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Dos temas centrales en Cambio Climático en mi quehacer 

académico de los últimos años (post-jubilación). Ejemplos

y desafíos

ETICA: El Cambio Climático y la Ética Socio-Ambiental

COMUNICACIÓN: El Cambio Climático, psicología y estrategia para 

su difusión a la sociedad

EJEMPLOS: CREANDO Y AYUDANDO EN LA COMUNICACIÓN

Los ñPalotes del Cambio Clim§ticoò (mi proyecto CCG mas reciente)

El CO2 é. y el CO2 e

El efecto invernadero no es ñdemon²acoò

Temperatura en el planeta y una línea de tiempo

Desafíos futuros para CCG



Cambio Climático

La Ética Socio-ambiental (-comportamiento 

individual-) é  y acciones colectivas é



ƕȭɯɁ+Èɯ3ÖÙÔÌÕÛÈɯ/ÌÙÍÌÊÛÈɂɯȹÌÑȭɯ2ÛÌ×ÏÌÕɯ&ÈÙËÐÕÌÙȺ

Frente a problemas globales  ambientales, como el cambio climático, que nos afectan 
a todos, mi contribución individual a las soluciones es tan ínfima que no vale la pena 
hacer un esfuerzo:  Problemas de nivel planetario terrestre deben ser solucionados 
globalmente: ,ÖËÌÓÖɯɯɁ3ÏÌɯ/ÌÙÍÌÊÛɯɯ2ÛÖÙÔɂɯ

Que dicen estas posiciones

0ÜÌɯÌÓɯ×ÙÖÉÓÌÔÈɯËÌÓɯ""ɯÌÚɯÜÕÖɯËÌɯ3ÖÙÔÌÕÛÈɯɯ/ÌÙÍÌÊÛÈȯɯɯɁ,ÜÓÛÐÍÈÊÛÖÙÐÈÓɂȰɯɯɁ"ÖÔ×ÓÌÑÖɂȮɯ
Ɂ4ÙÎÌÕÛÌɂȰɯȱȱɯ×ÌÙÖɯÈËÌÔâÚɯÊÖÕȯɯɁ"ÖÕɯÊÖÙÙÜ×ÊÐĞÕɯÔÖÙÈÓɂȰɯɯɁ"ÖÕɯÎÙÈÕËÌÚɯ
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ɂ"ÖÕɯÜÕÈɯÛÐÙÈÕąÈɯËÌɯÓÈɯÊÖÕÛÌÔ×ÖÙÈÕÌÐËÈËɯȱɯ3àÙÈÕàɯÖÍɯÛÏÌɯ"ÖÕÛÌÔ×ÖÙÈÙàɂɂɯȱɯɯɯɯ8ɯào  
agregaría ȯɯɁ"ÖÕɯÜÕÈɯ×ÌÙËÐËÈɯËÌɯÝÈÓÖÙÌÚɯõÛÐÊÖÚɯÚÖÊÐÖ-ÈÔÉÐÌÕÛÈÓÌÚɂ
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ÜÙÎÌÕÊÐÈɯɯÜÕɯÈÊÜÌÙËÖɯÔÜÕËÐÈÓɯȱɯàɯÌÓɯÛÐÌÔ×ÖɯÏÈɯÓÓÌÎÈËÖɯ×ÈÙÈɯÜÕÈɯ"ÖÕÝÌÕÊÐĞÕɯ
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(mucha literatura al respecto)

Posiciones de Ética Socio-Ambiental en relación 
con el Cambio Climático 



ƖȭɯɯɁLa Tragedia de los ComunesɂɯȹÌÑȭɯɯ$ÓÐɯOstrom , Premio Nobel de 
Economía 2009)

Es muy improbable que políticas adoptadas solo a la escala global generen 
ɁÚÜÍÐÊÐÌÕÛÌɯÊÖÕÍÐÈÕáÈɂɯÌÕÛÙÌɯÓÖÚɯÊÐÜËÈËÈÕÖÚɯàɯÓÈÚɯÊÖÔ×ÈęąÈÚɯȹÕÌÎÖÊÐÖÚȺɯÊÖÔÖɯ×ÈÙÈɯ
producir acciones individuales y colectivas de una forma integrada y que 
efectivamente ayuden a una reducción del calentamiento global (Top-down
policies). El CC es un típico problema de los recursos de acceso común.

Necesitamos generar acciones grupales/colectivas (desde las personas) como son 
aquellas ya experimentadas en la solución de otros problemas colectivos  (Ej. 
reciclaje de basura) en forma de aproximacionesPolicéntricas (Bottom-up y top -
down ). 

Los cambios de conducta individuales son la clave para ello .. y esto implica que 
son soluciones de largo plazo

(Para los interesados en el tema CC y las Políticas Públicas, les recomiendo leer el 
trabajo de E. Ostrom ȹƖƔƔƝȺȭɂA Polycentric Approach for Coping with Climate
ChangeɂȭPolicy ResearchWorking Paper Nº 5095. The World Bank)



Existen numerosísimas aproximaciones éticas, como las Biocentristas; 

Antropocentristas; Mixtas; Ecología Profunda; Ecología Científica; Utilitaristas, 

Contractualistas (Norton, Rawls, Singer, Regan,  Naess, Leopold, Nussbaum; 

Millenniunm Ecosystem Assessment (MA), otros)

PERO, mi eticista preferido es Christopher Kutz (Complicity, 2000)

ñPrincipio £tico de Complicidad de Kutzò: No hay dudas, yo soy responsable de mis 

propias conductas ®ticas,é pero tambi®n soy responsable de lo que otros hacen cuando 

en conocimiento de los hechos participo en forma activa o neutral en el hecho 

erróneo que ellos hacen o en el problema que causan. 

Al conocer YO el hecho del Cambio Climático Global, sus causas y consecuencias para 

la humanidad me hacen a mí no solo responsable de adoptar una conducta individual 

ética (socio-ambiental) apropiada y consecuente, sino que me hace también 

COMPLICE de una ética de Responsabilidad Colectiva (Collective Actions)

Por lo tanto: Mi responsabilidad conductual Ética informada no finaliza donde 

finaliza mi cuerpo o ser, sino que se extiende a los que me rodean; me hace COMPLICE 

con mi familia, mi colegio, mis compañeros, mi comuna, ..SOLO POR EL HECHO DE 

SABER O CONOCER. é La ®tica socio-ambiental  del ñNosotrosò y no del ñYoò

¿Qué es o cómo se adopta una Ética Socio - Ambiental 
Individual Responsable?



CC Y COMUNICACIÓN A LA SOCIEDAD

Psicología de la comunicación del CC

Ejemplos de comunicación a distintos niveles

1. ñLos Palotesdel Cambio Clim§ticoò



¿Qué importancia tiene que la temperatura 
promedio del planeta haya ya subido  en promedio 
0.9°C, si yo diariamente experimento variaciones de 
mas de  20°C? ¿Qué es un promedio y que puede 
esconder?

Λ vǳŞ ǇǳŜŘƻ ƘŀŎŜǊ έȅƻ ǎƻƭƻέ  Ŝƴ  ŞǎǘŜ ǘŜƳŀΣ ǉǳŜ Ŝǎ 
ǳƴ ǇǊƻōƭŜƳŀ Ǝƭƻōŀƭέ

¿Qué es el CO2, que no lo veo, no lo huelo, no lo 
palato, no se dónde esta en la atmósfera y porqué 
esta alli?...después de todo : ¿Qué es la atmósfera? 
ΛvǳŞǎ Ŝǎ Ŝƭ ŎƭƛƳŀ Χ  ΛŜǎ ƭƻ ƳƛǎƳƻ ǉǳŜ ǘƛŜƳǇƻ 
atmosférico?

¿Yo no veo que el clima cambie tanto, porque en la  
televisión cada noche no se muestran cambios 
semanales o mayores : claros, nítidos y 
consistentes?

¿Porqué no hay 100% de certeza sobre los cambios 
climáticos futuros?   ¿Y los excepticos? : El CC es un 
invento de los chinos para dañar a  los pobres 
ƴƻǊǘŜŀƳŜǊƛŎŀƴƻǎ  Χ ¢ǊǳƳǇ  ȅ со ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ 
norteamericanos así lo creen!    ¡ El CC es el mayor
engaño nunca visto en la historia de la humanidad!

LA COMUNICACION DEL CC
Un tema no menor: Las dificultades 

òde trasmitiró  òcomunicaró
el problema a la sociedad



METODOLOGIA.
άa9¢h5h a!¢¢9 59 9b{9e!b½! 
t!w! [99w ¸ 9{/wL.Lwέ όмуупύ

Método Fonético - Analítico - Síntético

Palotes y círculos

¡ESTO

ES LO

PRIMERO!

¡Esto

viene

después!

¿PALOTES?



EJEMPLO 1 (CON APOYO CCG)

ñLOS PALOTES DEL CCò

Con Pamela Padilla hemos estado, por 7 meses, trabajando (CCG) en esta idea y 

llegamos a la conclusión que son muy probablemente unos  20-25 términos  

b§sicos/m²nimos éòlos Palotes del Cambio Clim§ticoò. 

Premisa: Sin una buena y muy simple comprensión de ellos no es posible entablar una 

conversación, discusión, análisis sobre el tema CC, con un lenguaje que permita real 

interacción

(1)  Atmósfera;    (2) Clima;    (3) Tiempo Atmosférico;  (4) CO2 y CO2e;  

(5) Efecto Invernadero;   (6) Temperatura;   (7) Media o promedio y ñalgo   de 

varianza y probabilidad de ocurrenciaò;   

(8)  pH;   (9)  Acidificación del Océano;   (10)  Efectos CC antropogénicos 

y  no antropogénicos (volcanes, orbitales)   

(11)  Sol, manchas solares, espectro de ondas y luz:   (12) Radiación y balance 

energético; 

(13) Aerosoles;   (14) Nivel del mar;   (15) Ozono y Capa de Ozono;   

(16) Vapor de agua;  (17)  Uso del suelo;    (18) Fotosíntesis;   (19) Combustibles   

f·siles;         é.     Otros (en an§lisis) 



UN EJEMPLO é MAXIMO 3-4 PAGINAS CADA UNO

ñLOS PALOTES DEL CAMBIO CLIMATICOò (SEP 2016 JCC)

PROMEDIO O MEDIA ARITMETICA 

1. DEFINICIÓN SIMPLE
Una forma simple de entender el concepto de Promedio o Media Aritmética es a través 

de un ejemplo: si se suma un conjunto de números, como 50+50+50+50 el promedio es 

((50+50+50+50)/4)= 50. Por otro lado, si se suma el conjunto de 99+1+99+1, el promedio 

es ((99+1+99+1)/4)=50. En ambos casos el promedio es el mismo, lo diferente es la 

varianza; es decir cuánto se aleja cada valor de la media.  

También es destacable lo siguiente: si se sientan en una mesa una persona gorda y una 

flaca y sobre ella solo hay dos panes y ambos se los come el gordo, entonces el promedio 

de la ingesta seria de un pan por persona! Estos ejemplos indican que cada vez que Ud. 

escuche la palabra ñPromedio o Media Aritm®ticaò debe estar atento al posible significado  

y si es posible inquirir más detalles. Por ejemplo  conocer el Rango, que es la primera y 

más simple medida de la dispersión de los datos en torno a la media. 

El Rango toma en cuenta solo el valor más alto y el más bajo del grupo de datos 

analizados y se indica  con valor más alto y el más bajo del grupo de datos. Por ejemplo, 

en el segundo ejemplo los valores son: Media de 50 y Rango se indica como: 99 - 1; o 

Rango de 98; esto es la diferencia entre el valor más alto y el más bajo.



2.DEFINICIÓN TÉCNICA

El Promedio o Media Aritmética (representado como x) es un valor 

estadístico o medida de tendencia central (= que describe  donde está el 

centro de los valores más típicos), que se obtiene en base a la suma de 

un número finito de datos divididos por el número de sumandos 

(representados como n).  

Otros dos valores estadísticos de tendencia central muy usados son la 

Moda, que es aquel valor (dato) que ocurre más frecuentemente en el 

grupo de datos (= el de mayor frecuencia).  El tercer valor estadístico se 

denomina Mediana y se obtiene disponiendo todos los valores del grupo 

de  datos, desde el más alto hasta el más bajo y luego dividendo el 50% 

superior por el 50% inferior.

-----------------------------------------------------------------------------------------------

ADEMAS.. se definen en forma simple y mas técnica: Varianza y 

Probabilidad de Ocurrencia 



CONEXIONES DE ESTOS CONCEPTOS CON CAMBIO CLIMATICO

Algunos de los conceptos desarrollados arriba, en especial Media, Rango y Probabilidad de Ocurrencia 

de un evento, son usados con frecuencia en el tema que nos convoca, el Cambio Climático. Esto muy 

especialmente en el caso de los informes del IPCC. 

Posiblemente, un aspecto resaltante en el Informe V del  IPCC( 2014) es que  en él se estandariza un 

lenguaje más comprensible de la  terminología relacionada con los Niveles de Acuerdo a los llegan los 

expertos (IPCC) luego de analizar la evidencia científica y las asignaciones de confianza indicadas en 

el Informe.

Así, se lee en éste Informe:  òCada conclusi·n se basa en una evaluaci·n de la evidencia y el 

nivel de acuerdo subyacentes. En muchos casos, una síntesis de la evidencia y el nivel de 

acuerdo apoya la asignaci·n del nivel de confianzaò.

ñLos términos resumidos que se emplean para expresar la evidencia son: Limitada, Media o 

Sólida; y para expresar el nivel de acuerdo se emplean los términos: Bajo, Medio o Alto. El nivel 

de confianza se expresa mediante cinco calificativos: Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto, y 

en cursiva, por ejemplo, nivel de confianza medioò.

ñSe han utilizado los siguientes t®rminos para indicar el grado de probabilidad de un resultado o 

consecuencia: Prácticamente Seguro 99%-100%;  Muy Probable 90%-100%; Probable 66%-100%;  

Tan Probable como Improbable 33%-66%;  Improbable 0%-33%; Muy improbable 0%-10%,

Excepcionalmente  Improbable  0%-1%.

ñSi procede, se pueden utilizar otros t®rminos: Sumamente Probable 95%-100%,  Más Probable 

que Improbable >50%-100%, Más Improbable que Probable 0%-<50%, Sumamente Improbable

0%-5%). La probabilidad resultante de la evaluación se expresa en cursiva, por ejemplo: Muy 

probableò.La probabilidad prevista de que un valor calculado esté dentro de un rango 

expresado mediante corchetes o mediante ó±ô es del 90%, a menos que se indique otra cosaò.

Para más información,  ver Mastrandrea et al. (2000) (Nota: subrayados y modificaciones menores de 

mayúsculas son por parte de los autores de éste trabajo). 



TRES EJEMPLOS

1 (Informe IPCC 2014, Introducción,  pag. 2)

ñLos datos de temperatura de la superficie terrestre y oce§nica, combinados y promediados globalmente, 

calculados a partir de una tendencia lineal, muestran un calentamiento de 0,85 [0,65 a 1,06] °C2, durante el 

período 1880-2012éò

Aquí se entrega un dato sobre un Promedio de calentamiento de la superficie terrestre y oceánica combinados y un 

Rango, para un periodo de tiempo dado.

2 (Informe IPCC, Introducción, pag. 2) 

ñCada uno de los ¼ltimos decenios ha sido sucesivamente m§s c§lido en la superficie de la Tierra, que 

cualquier decenio anterior desde 1850. Es Probable (66% a 100%) que el periodo 1983-2012 haya sido el 

periodo de 30 años más cálido de los últimos 1400 años en el hemisferio norte, donde es posible realizar (con 

la información que se cuenta) esa evaluación. Esto es, existe un Nivel de Confianza Medio de que ello sea así. 

Aquí se entrega un Grado de Probabilidad de Probable (con un rango porcentual) de que el incremento de la 

temperatura  en el hemisferio norte sea así. No se da una evaluación para el hemisferio sur debido a que no se cuenta 

con la suficiente cantidad de datos y trabajos científicos que permitan realizarlo.

3 (Informe IPCC, Introducción, pag. 4) 

ñDesde el comienzo de la era industrial, la incorporaci·n de CO2 en el océano ha dado lugar a su 

acidificación; el pH del agua del océano superficial ha disminuido en 0,1 (Nivel de Confianza Alto), lo que 

corresponde a un 26% de aumento de la acidez, medida como concentraci·n de los iones de hidr·genoò.

Aquí se entrega una información sobre aumento de la acidez superficial del océano (en Promedio, sin un Rango) a la 

que se le da un Nivel de Confianza Alto; pero no se indica específicamente  el Grado de Probabilidad



EJEMPLO 2

-- La Tierra nuestra Casa Común y la ñCASA INTIMAò

-- Vertederos terrestres (land) y acuáticos y ñEL VERTEDERO ATMOSFERICOò

-- La atmósfera y sus características

La irrupción de un líder mundial en el tema socio-ambiental y el CC

¡Una Encíclica, 

veraz, feroz y 

descarnada!
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Y ESTA RELACIONADO DIRECTAMENTE 

CON LA ETICA INDIVIDUAL Y LA 
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¿COMO ENCAPSULO YO EL MENSAJE CENTRAL 
Y MAS PROFUNDO DE LA ENCICLICA DEL PAPA

FRANCISCO?



12 km

50 km
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500 km
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CO2

CO2
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CONTIENE A LA 

ATMOSFERA
CERCANA

GASES ATRAPA 
CALOR

UNO DE ELLOS
ES EL CO2

QUE ES UN GAS 
TRAZA


