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Palabras del Director

[ ]
Centro de Cambio Global UC

Financiado por FONDEF, este proyecto se articula en
torno a 6 lineas de investigacién (Hidrologia, Riego,
Economia, Social, Ambiental e Institucional) y tiene
como colaboradores activos al Stockholm Environ-
ment Institute, Comision Nacional de Riego, Direccion
General de Aguas, Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias, Ministerio de Medio Ambiente y a las Jun-
tas de Vigilancia de los Rios Limari y Maule. Nos ha
significado un esfuerzo muy significativo de didlogo y
* | de integracion disciplinaria, a la busqueda de un mar-
discusion y colaborar estrechamente con | co tedrico que permita medir la vulnerabilidad e
actores principales que tienen que enfrentar €I identificar los mecanismos para reducirla. Confiamos
fendmeno del Cambio Global en los ambitos publico y pri que al cabo de los tres afios de duracion tengamos una platafor-
do. Sabemos que los desafios son grandes y que no pode ma digital que esté al servicio de las instituciones y de los agricul-
darnos por satisfechos, pero nos genera una gran alertores para que puedan mejorar la toma de decisiones y enfrentar
constatar que nuestra contribucion a los didlogos entre ci¢ el clima cambiante.

cia y politica publica es reconocida y valorada, y que el Ce

de Cambio Global sigue realizando un aporte al mejor de ~ En forma paralela y complementaria, el Centro de Cambio
rrollo de nuestro pais. Global se ha adjudicado un proyecto financiado por el Internatio-

nal Development Research Center (IDRC, Canada) para el desarro-
Durante el presente afio hemos podido dar pasos sigr llo de un plan de adaptacion a la variabilidad y al cambio climético
cativos en el fortalecimiento de nuestros vinculos de coope en la Cuenca del Rio Maipo en Chile Central. Este proyecto tiene
cion. En Marzo hemos firmado un Convenio Marco de cola un componente fuerte de politica publica e incorpora a un nime-
racion con el Earth Institute de la Universidad de Columt ro significativo de actores que dependen de la provisién de servi-
que nos abre la puerta a una densa red de laboratorios y cios que genera la cuenca del Maipo.
centros de investigacion. El Earth Institute es un modelo p

Escribo estas palabras al cierre del 2(
con la misma ilusién y alegria del agricultor
ha tenido una buena cosecha. Sin duda ==&
frutos son variados y abundantes. Por una |
te hemos profundizado nuestro trabajo cient
co generando publicaciones, formando es
diantes de pre y postgrado y compartien
nuestras ideas en congresos internaciona
Pero asimismo, y fieles a nuestra misi
hemos querido situarnos en el centro de

Al revisar esta memoria, ustedes podran apreciar los logros
el Centro de Cambio Global y comparte la filosofia de gent ge| centro de Cambio Global y, por supuesto, tener claridad sobre
ciencia de vanguardia para asegurar el desarrollo sustenta g, niye| de impacto y proyeccién. Es la sintesis de cuatro afios de
Un segundo hecho importante en nuestra agenda de cola yapnaj0 y de gran dedicacion por parte de los profesionales y
racion internacional, lo constituye el lanzamiento del Cen' 5.aqémicos del Centro. Me parece indispensable agradecer en
de Excelencia para la Seguridad Hidrica en las Amél gsie momento a INNOVA CORFO, que financié hace tres afios un
6tvit{9/0 Sy O2fF062NIOAsy 1proyecto de Fortalecimiento de Capacidades para Enfrental el ©
Interamerican Institute for Global Change (IAl). La experier campio Global en Chile y que, en conjunto con el aporte de
y vision del Centro de Cambio Global han sido determinar cqhin S.A. y del Ministerio de Medio Ambiente, nos permitié
para integrar esta red de colaboracion cientifica y de int qqantar infraestructura, desarrollar capacidades cientificas, pro-
cambio academico. fundizar vinculos y formar recursos humanos. Si hoy es tiempo de
cosecha, se debe a la visiébn y compromiso de quienes supieron

Desde el punto de vista conceptual, hemos querido ¢
sembrar oportunamente.

una mirada més profunda a los problemas del Cambio Glc
y penetrar en los elementos que determinan el grado de s
ceptibilidad de los sistemas ecoldgicos y humanos. Recoc
do el gran volumen de conocimiento generado sobre imp
tos potenciales del cambio global, nuestras inquietudes Dr. Francisco Javier Meza
han centrado sobre el concepto de Vulnerabilidad, buscar Director Centro de Cambio Global UC
desarrollar las herramientas necesarias que permitan redu

la. Este es precisamente el foco de unos de nuestros proy
tos mas emblematicos y que busca desarrollar un sisteme
soporte a la toma de decisiones para enfrentar la vulnerat
dad climatica en la agricultura de riego.
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Qo Este nuevo milenio es Dentro de este tipo de trabajos se en-

o marcado por la globalizacion { cuentran los analisis de variabilidad

) los impactos de la accion hu climatica estacional y decadal (DGF

@) na sobre el planeta. Estos gl CONAMA, 2007), que culmina con la

o) traducen en cambios ambient generacion de escenarios de cambio

E les, asociados principalmente climatico para nuestro pais a una esca-

[ uso de recursos, transform la espacial de 25 km.

O cion de habitat y en particul: En este sentido, la traduccién de estos

B gl (l:amblo.c_:llmatlco produc cambios globales en impactos biofisi-

5 e las emisiones de gases de dif ; ¢ . L i
efecto invernadero. Todos ellos son poderosos agen- COS para dilerentes Sectores Socioeconomicos y eco

e tes transformadores del medio biofisico que estable- SiStémicos es una tarea de gran relevancia, en la cual

é cen vias de interdependencia y retroalimentacion con el centro de Cambio Global ha hecho aportes conside-

-E elementos demograficos y socioeconémicos, consti- rables. Sin perjuicio de lo anterior, se abre a partir de

o) tuyendo fuerzas fundamentales de cambio global. este punto una amplia gama de necesidades de cono-

@) Estas modificaciones estan produciendo efectos sig-cimiento sobre temas de mitigacion (abatimiento de
nificativos y adversos en los ecosistemas y en la socie+ o

. . . las causas del problema), como de adaptacion
dad. Dichos cambios se caracterizan por ser de natu- . .~ ., s . oA oA oA
raleza multivariada y nbneal en sus origenes y en O A RSYUAFTAOF OAsy RS SauNFus3A
sus impactos, y por lo tanto requieren del concurso €fectos negativos y potenciar elementos positivos)
de varias disciplinas y de nuevos modos de integra- que pueden ser visualizados como aspectos ambien-
cion cientifica para poder interpretarlos correctamen- tales estratégicos, sobre los cuales esperamos conti-
te. nuar desarrollando nuestra actividad e ir articulando
9y t2a gftadayza 32az &S glipos dkIrabadNdspreificaizén 180@nfvela¥i&dyy ek S

conocimiento sobre los potenciales efectos del Cam- g| pajs.
bio global en Chile y en la regién latinoamericana.

o - :

= La mision Qel Centro de Qamblo Global UC eg

D) ALINRY2OSN I O2f I 82 NI OA 3

@) internacional) para investigar los fendmenos relacio-

© nados al cambio global, abordando integralmente las

© RAYSyaArzySa oAz2FNaAaAOla &

S

=

o Para llevar a cabo esta misién, se han trazado log»

o siguientes objetivos: :

O

1 Generar conocimiento para fortalecer la capaci-
dad nacional (y regional) para enfrentar el Cam-
bio Global

1 Establecer vinculos estrechos con los sectores
publico y privado para contribuir eficazmente al
desarrollo sustentable del pais

1 Comunicar y difundir los resultados obtenidos, P
creando conciencia de las responsabilidades [
individuales y colectivas en la mitigacion y adap- p#
tacion al cambio Global.
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El Centro de Cambio Global UC esta constituido por las Facultades de Agronomia e Ingenieria Forestal, Ciencias |
I6gicas, Ingenieria, Ciencias Econdmicas y Administrativas e Historia, Geografia y Cienci€ fetiticde un Conse-

jo Directivo conformado por los Decanos de las facultades antes mencionadas, y un Consejo Académico, conformac
por académicos de las mismas Unidades.

Juan Correa
Decano
Facultad de Ciencias Biolégicas

Juan Ignacio Dominguez
Decano

Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal

José Ignacio Gonzalez
Decano

| Facultad de Historia, Geografia y Ciencia
Politica

r . "% Juan Carlos De la Llera
3 Decano

Facultad de Ingenieria

Francisco Rosende
« )1 Decano
L )

= “— Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas

Francisco Javier Meza
Profesor Asociado
Director

Sebastian Vicuia
Director Ejecutivo
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Consejo Acad

Luis Abdén Cifuentes
Profesor Adjunto

Profesor de la Facultad .
Ciencias Bioldgicas. Miembjg Ingenieria. Jefe del Centro ¢ Ciencias Biologicas. Investig
del Centro de Estudios Avanza- Medio Ambiente de la Escuela dor Asociado del Centro de
dos en Ecologia y Biodiversidad (CASEBg Ingenieria. Ha sido profesor adjunto eEstudios Avanzados en Ecologia y Biodiversi-
Miembro de la Academia de Ciencias de Estavestigador asociado del Departamento dedad (CASEB) y del Instituto de Ecologia y Biodi-
dos Unidos y de la Academia de Ciencias delgenieria y Politicas Publicas de Carnegiersidad (IEB). Miembro del Grupo de Ciencia
Mundo en Desarrollo (TWAS). Profesor afilidvellon. Es miembro de la Sociedad de Anélisge Frontera de la Academia Chilena de Cien-
do de la Universidad de Manitoba (Canadade Riesgo, la Air and Waste Managementias, Miembro del Science Advisory Board del
Director del Laboratorio Internacional deAssociation, y la International Society of EnviNational Center for Ecological Analysis and
Cambios Globales (LINCGIlobal). Su trabajo denmental Epidemiology. Autor principal deSynthesis (NCEAS, Santa Barbara, California),
investigacion se relaciona con investigacionesno de los capitulos del tercer y cuarto inforInternational Fellow del Santa Fe Institute
sobre la estructura y dindmica de las comunime del IPCC. Su trabajo de investigacion ¢8anta Fe, New Mexico) y es actualmente
dades marinas intermareales y del submareaklaciona a la gestion y regulacién ambientalniembro del Science Board del South Ameri-
somero de la costa de Chile y el rol clave quiecalizado en contaminacion atmosférica y logan Institute for Resilience and Sustainability
juega el hombre en estos sistemas. co-beneficios de medidas de mitigacion deStudies (SARAS). Su area de investigacion es
Cambio Climatico, y percepcion de riesgo. la Ecologia Tedrica, Biodiversidad, Conserva-
cién y las consecuencias del Cambio Climatico
sobre la biodiversidad.

Juan Carlos Castilla
Profesor Titular

Profesor de la Facultad

Pablo Marquet
Profesor Titular

Profesor de la Facultad

Oscar Melo

Profesor Asociado

Profesor de la Facultad
Ciencias Econémicas y Ad Agronomia e Ingenieria Forg Ciencias Econdmicas y Adlfy
nistrativas. Postgrado en Staf= tal y desde 2007 es Director d® nistrativas. Investigador As
ford University. Profesor de Marketing y Estrabepartamento de Economia Agraria. Tiene ugiado al Center for Energy and
tegia. Director de Empresas. Sus areas d®hD y MSc en Economia Agricola y de Rec@nvironmental Policy Research del MIT. Ha
trabajo fundamentales se relacionan corsos Naturales por la Universidad de Marylandsido profesor visitante de la Escuela de Nego-
Estrategia y Cambio de Estructuras Organiz&E.UU. Ha estudiado el impacto socio econios de MIT y de la Escuela de Gobierno de
cionales. mico del cambio climatico en sector agricolaHarvard. Su investigacién se concentra en las
sus efectos en los mercados de derechos dgreas de organizacién industrial y de econom-
agua y consumo de agua potable. fa ambiental. Relacionado particularmente a
temas de Cambio Climético, el profesor Mon-
tero ha estudiado extensamente el disefio y
funcionamiento de mercados de permisos de
contaminacion, los que son parte central del
Protocolo de Kioto.

Matko Koljatic

Profesor Titular
Profesor de la Facultad

Juan Pablo Montero |eepamms

Profesor Asociado
Profesor de la Facultad

Pablo Osses
Profesor Asistente

Doctor en Ciencias Ambient Ms.C. en Economia Agra
dad Catdlica de Chile. Magis les (EULA) y Geo6grafo de Mencién Recursos Naturales
en Ciencias de la Ingenieria de Pontificia Universidad Catolica Medio Ambiente. Geégrafo d
la misma institucién y el grado de Ph.D. enle Chile. Es miembro del Grupo Asesor dela Pontificia Universidad Cato-

Ingenieria Civil y Ambiental de Colorado StatMedio Ambiente (GAMA PUC), Sociedad Chiliea de Chile. e&sha especializado en el desa-

University. Actualmente se desempefia comma de Ciencias Geograficas, Centro de Cambiwllo de proyectos de captacion de agua de
profesor asistente del Departamento de IngeGlobal (PUC) y Centro de Desarrollo Locaieblas, evaluacion e investigacion de este
nieria Hidraulica y Ambiental de la Universi(PUC). En sus investigaciones y docencia sefgaurso hidrico, asi como aplicacion a gran
dad Catolica de Chile. Su area de especializsspecializado en los temas de sustentabilidagscala de la tecnologia de atrapanieblas para
cion es la hidrologia superficial y la simulaciéarbana, ecologia urbana y manejo de sistemagroveer agua en usos domesticos, ecologicos
de procesos hidroldgicos, particularmente erde informacion geografica (SIG) y percepcion cientificos.

areas urbanas y semiurbanas. remota aplicado al desarrollo de modelos de

cambio de uso de suelo y evaluacion de im-

pacto ambiental

Jorge Gironas
Profesor Asistente

Ingeniero Civil de la Univers

Cristian Henriquez
Profesor Asistente




Centrode @y
Cambio Global \*Z

uC

Eduardo Arellano

Profesor Asistente. Ingeniero Forestal, Pontificia Universidad Catélica deMCBite Forest Science, Oregon State University,
Ph.D. Forestry, Virginia Tech.

Rodrigo Arriagada

Profesor Asistente. Ingeniero Agrénomo, U. de Chile, PhD. North Carolica State University. Recursos Naturales y Economia
Ambiental.

Jonathan Barton

Profesor Asociado. Gedégrafo, Universidad del Pais de Gales. Master en Estudios Latinoamericanos, Universidad de Liverpool.
Ph.D Historia Econédmica, Depto. de Historia Econdmica/Instituto de Estudios Latinoamericanos, Universidad de Liverpool.

Miembros asociados

Guillermo Donoso

1 | Profesor Titularingeniero Agronomo, 1987. Pontificia Universidad Catodlica de Chile. Ph.D. 1994. Department of Agricultural
and Resource Economics, University of Maryland, E.U.A.

Horacio Gilabert

Profesor Asistente. Ingeniero Forestal de la Universidad de ®t8le. Natural Resources Management, 1998, Universidad de
Edimburgo, Escocia. Ph.D., in Forest Resources, 2007. Pennsylvania State University

| Rafael Larrain

Profesor Asistente. Ingeniero Agrénomo, 1998. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. M.Sc., 2001. Pontificia Universidad
Catolica de Chile.

Marcelo Miranda

Profesor Asistente Adjunto. Ingeniero Forestald&Chile. MSc. y PhDniversité Laval, Canada.

' Enzo Sauma

Profesor Asistente. Ingeniero civil de industrias y magister en Ciencias de la Ingenieria de la Universidad Catdliazf y Master
Science y Ph.D. en Ingenieria Industrial e Investigacion de Operaciones por la Universidad de California en Berkeley.

Julianna Viana de Abreu

Profesor AsistenteCiencias Biologicas, PUC de Minas Gerais, Belo Horizonte, Brasil. Magister en Ecologia, Conservaciéon y
Manejo de Vida Silvestre, U. Federal de Minas Gerais, Brasil. Magister en Ciencias Bioldgicas, UC. PhD en Ciengias Biol6gicas
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Investigadores Asociados / Administrativos

Académicos Visitantes

[
David Poblete Coordinador Proyecto FONDEF, Investigador Asociado

Ingeniero Civil Hidraulico, M.Sc. Hidrologia

Eduardo Bustos Investigador Asociado
Ingeniero Agronomo, M.Sc. Ciencias Vegetales

Sebastian Bonelti Investigador Asociado

Ingeniero Agronomo, M.Sc. Recursos Naturales

Rocio Besoam Investigador Asociado

Ingeniero Agrénomo, M.Sc. Medio Ambiente y Planificacién Territorial

1 Eleonora DemariaPostDoc
) Ingeniero Civil. Ph.D. Hidrologia

Andrew Kowalski Centro Andaluz del Medio Ambiente (CEAMA), Universidad de Granada. Espafia

Willem van Leeuwen  Remote Sensing Center, University of Arizona. EE.UU.

Chistopher Scott Udall Center for Studies in Public Policy, University of Arizona. EE.UU.
Pilar Montecinos Grupo Hidraulica y Riegos, Universidad de Cérdoba. Espafia

Lisa Schipper Stockholm Environment Institute. EE.UU.

David Purkey Stockholm Environment Institute. EE.UU.

Francisco Flores Stockholm Environment Institute. EE.UU.

Marisa Escobar Stockholm Environment Institute. EE.UU.

Ermias Kebreab Agricultural Sustainability Institute, University of California. EE.UU.
Mark Howden CSIRO, Australia
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Se muestran a continuacién los proyectos ejecutado (algunos aun vigentes) del cuarto afio de funciona-

miento del Centro de Cambio Global UC. Destaca dentro de ellos el trabajo asociado al segundo afio de ejecucién
del proyecto CORFO INNOVA de Fortalecimiento de las Capacidades para hacer frente al Cambio Global, que h:

Proyectos Vigentes / Ejecutados

permitido el desarrollo de lineas de investigacion al interior del Centro.

Fortalecimiento de las Capacidades para Enfrentar los desafii
Cambio Global en Chile
Sistema de soporte a la toma de decisiones para reducir la vulnera-
bilidad frente a variabilidad y cambio climético en agricultura dEne 12 Ene 15
riego
Combination of weather information and remotely sensed dat:
analyze the variability of water footprint indicators at a basin s

Dic 09 Dic 12

Mar 12t Mar 15

Combination of weather information and remotely sensed data

analyze the variability of water footprint indicators at a basin sca’t\ﬁeay 12 Sep 12

Analisis de vulnerabilidad futura Cuenca del Rio Choapay E

. Jun 12 Dic 12
Pupio

Enfoque Metodoldgico para Evaluar la Adaptacion al Cambio ¢

tico en la Infraestructura Publica del MOP Ago 12 Dic 12

Vulnerabilidad y adaptacion a la variabilidad y al cambio clim:

en la Cuenca del Rio Maipo en Chile Central Sep 12 Sep 15

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico Sep 12 Dic 12

Actualizacion del Balance Hidrico Nacional considerando Ca
YT - Nov 12 Abr 13

Climatico: Diagndstico
Innovative Science and Influential Policy Dialogues for Water .

rity in the Arid Americas. CRN3 Nov 12 Oct 17

Analysis of national public infrastructure capacity to respond
extreme events and adaptation measures in the context of clir Nov 12 Mar 13
change

1.000.000 USD
CORFO

1.000.000 USD
FONDEF

200.000 USD
Fondecyt

27.000 USD
World Bank

80.000 USD
Antofagasta Minerals

40.000 USD
Min. Obras Publicas

1.250.000 USD
IDRC

25.000 USD
Min. Medio Ambiente

80.000 USD
Min. Obras Publicas

800.000 USD
IAl

200.000 USD
Environment Canada

———————————————
T e e

¥

Humedal Laguna Conchali, Desembocadura Estero Pupio, IV Region.

8
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FONDEFSistema de soporte a la toma de decisiones para reducir la vulnerabili-
dad frente a variabilidad y cambio climatico en agricultura de riego

El proyecto busca desarrollan sistema
de andlisis de la vulnerabilidadde la agricultura
de riego frente a la variabilidad y el cambio clim

co. Para lograr este objetivo, se estan desarrolwf m
do herramientas de analisis de vulnerabilidad '
oy IS

.~ =
: ™ L S . e i - ¢
S L SR TR |

distintas lineas o areas de investigacion, incluye
aspectos esencialesravel regional (linealima y
Recursos Hidricos, Ambienjal local (lineasAgro-
nomia, Tecnologia de Riego, Social e Institul
nal).

En el primer afio del proyecto, se priorii; -
ron dos areas. En la primera de ellas, cada line; 7 - :
investigacién hizo una revisién del estado del are”
sobre vulnerabilidad desde su Optica particular para luego discutir los conceptos méas generales. El térming
rabilidad lo entendemos como un conjunto de conceptos (impactos, resiliencia, preparacion, actitudes y cre
percepciones locales, entre otros) y escalas de medicion (temporal, espacial, organizacional) y que en ¢
definen tanto la vulnerabilidad particular (agricultor, productor) o como la vulnerabilidad colectiva (asociaq
del rubro agricola, asociaciones de canalistas, juntas de vigilancia, etc.), frente a factores de estrés, princip
climaticos.

Resefa de Proyectos selecciona

La segunda &rea consistié en un resumen de la informacién recopilada para la generacion de log
de vulnerabilidad en cada &rea, que seran desarrollados principalmente este afioE2@E3arrollo de una en-
cuesta a nivel de productores es parte fundamental de esta recopilacién de informacion y esta siendo af
actualmente a 300 productores de la cuenca del Rio Limari y 400 del Rio Maule, cuencas que constituyen
res de aplicacion de este proyecto. Esta encuesta busca recopilar tanto informacién asociada a la actividad
duccion agricola (costos, ingresos, patrones de cultivo, uso de agua) como de percepcién hacia institucion
cas y privadas, acceso a informacién (climatolégica, precios), entre otras variables de interés para las cie
ciales.

Para la visualizacién espacial de los resu
__ dos, en el segundo afio del proyecto se construira
sistema que permita el analisis e identificacion de
M vulnerabilidad a nivel espacial, radicado en una p3
A na interactiva del tipoweb mapping en la que se
. integraran todos los resultados de la investigaci6
nivel geoespacial y con interaccién bidireccional g
los usuarios, de manera que los resultados del p
yecto estaran disponibles, pero a su vez los usual
podran en potencia poner a disposicion de la co
nidad en general informacidon que les sirva pa
propositos generales (Ley de Fomento de Riego,
dap, otros), informacion que pasara a ser parte de
base de datos que nutra a su vez mejores estima
nes para analisis posteriores.




Centrode @}
Cambio Global \:*%#

uC

Resefa de Proyectos seleccionados

MOP- Enfoque metodoldgico para evaluar la adaptacion al Cambio Climatito
la Infraestructura Publica del MOP

En la actualidad, la infraestructura cumple un rol de soporte esencial para una amplia gama de s
productivos.. Potenciales cambios en la magnitud y frecuencia en los eventos extremos asociados al camb
tico, implican una amenaza para las obras de infraestructura, y consecuentemente, una amenaza tambi
todos aquellos sectores o necesidades que dependen o son abordadas por medio de distintas obras. E
contexto que el CCG, mediante el trabajo de investigadores expertos de la Facultad de Agronomia e |
Forestal y de la Escuela de Ingenieria, desarrollé6 un enfoque metodologico para evaluar la adaptacion de
estructura al cambio climatico, con el Ministerio de Obras Publicas (MOP) como mandante de este estudio.

Existen dos maneras en que la infraestructura se puede relacionar con el cambio climatico: (1) obr{
tadas por amenazas climaticas (2) obras que pueden contribuir a que un sistema humano o natural se ve
menos expuesto al cambio climatico (dependiendo de si el cambio climatico es visto como una amenaz
oportunidad).

Habiendo reconocido estos elementos, se propuso una metodologia enfocdelzEidar si es necesario @
no incorporar la evaluacion de la adaptacion al cambio climético en una obra determiragaopuesta meto-
doldgica desarrollada se presenta en la Figura GFGF.

Las principales amenazas que se desprenden de las proyecciones climaticas definidas para Chilg
cion a la infraestructura, y que por tanto se tot
relevante. considerar al aplicar la metodologia [ ds‘:jgtix"::i“
puesta, tienen que ver con: (1) un aumento er encuentra?
extensién y magnitud de sequia, lo que tendria
plicancias en el suministro de agua para una seri
actividades econdmicas y para satisfacer las ne
dades de la poblacién (2) un aumento en intensi
en inundaciones fluviales producto del alza er
linea de nieves, y (3) un aumento en intensidad

Factibilidad/Disefio:

Definidén de la Materializacion de la
necesidad de necesidad enunacbra
infraestructura concreta

Flanificacion/Estrategia:

inundaciones costeras producto de un alza signif
tiva de oleajes.

¢Es la “necesidad”
sensible a las
condiciones dimaticas?

éTiene la obra
un horizonte de
vida “largo”?

Finalmente, se definieron las siguientes
recomendaciones asociadas al desarrollo de este
estudio:
1 Aplicar metodologia propuesta para deci

que tlpq de obras pueden_rquer,lr_ deunagf. . . . —
lisis de impactos de cambio climatico. tradicional M ocaia gruess en e
Desarrollar metodologia especifica en caso evaluacidn i Informacion base
particulares.
Mejorar sistemas de monitoreo de amenazi
y vulnerabilidad.
Promover discusion interministerial relativa
la incorporacion del cambio climético en el

£Como se comparan los

costosde generacion de
irformacidn especifica

on costos de inversion?

Continuar con Monitoreo y
metodologia espedifica actualizacidn
que incduya andlisis de informacion base y

cambio climatico costos

10
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Resefa de Proyectaseleccionados

Banco Mundial Hoja de Ruta para implementar un Sistema de Permisos de
Emision Transable para Gases de Efecto Invernadero en Chile

Este estudio fue realizado por solicitud del Banco Mundial, que buscaba apoyar al Ministerio de
RS / KAtS Sy fI StF0o2NIOAsy RS dzyl aal NJ S wSlkRA
busca obtener financiamiento para desarrollar las condiciones necesarias para implementar un mercado dg
no. Este estudio fue desarrollado dentro de un Consorcio, liderado Motu y compuesto por Instituciones de
Zelanda(Motu Economic and Public Policy Reseaxc@hile Centro de Cambio Global IC / | YO A 2/
Desarrollo Consultores y Grasty, Quintana, Majlis & Cia), Estados Unidos (Environmental Defense Fund
Institute for Environmental Policy Solutions) y el Reino Unido (AEA Technology PLC y Norton Rose LLB).
de Cambio Global UC cumplié un rol liderando el Capitulo 7 Necesidades de Investigacion para la implem
de un Sistema de Permisos de Emision Transables, ademas de proveer el contexto nacional y revisar el re
capitulos liderados por otras instituciones

Elreporte generado, representa un primer paso que busca clarificar como un Sistema de Permi
Emision Transable (SPET) podria funcionar en Chile y los impactos a nivel ambiental, Economico y Social.
do informacion clave al Gobierno de Chile para determinar si un SPET es deseable para Chile, ademas de
su disefio optimo para alcanzar y priorizar los objetivos de politica publica propios de las circunstancias ps
res de Chile. En especifico se abordaron las siguientes problematicas: Cobertura Sectorial y meta de r¢
Definicion del nivel de Ambicién del SPET, Conexidn con otros Mercados y Offsets, Disefiando las etapas
Asignacion de los Permisos, Necesidades de Investigacion para la implementacion de un SPET, Recome
para el Proceso del SPET y Reuniones, Hoja de Ruta para la Toma de Decisiones.

Se plantea el disefio de un SPET en etapabate Preparatoria {2 afios), 2.Fase de Reporte Tempran
(lo 32B0CIF &8® RS ¢NIyaAiAOAsy ot NBEQAL2 aC Gi2Sy (R f ¢ NRI-2y&a3
Precios por el gobierno) y-Bpertura Internacional (Sin intervencién gubernamental). Se propone una cobe
sectorial que considere costos y potenciales de mitigacién, mantenga una operacién del mercado liquida
va, cuide impactos en la competitividad de sectores vulnerables, hace falta estudiar la factibilidad administ
costos de transaccidn del SPET, se debe g
car una distribucién equitativa de la car
entre sectores y hace falta un analisis
fundo de las interacciones con otras pol |nformacion Base Investigacion dirigida
cas tanto en los sectores cubiertos por
mercado como en otros

Tabla. Necesidades de investigacion para implementar un Siste
Permisos de Emisién Transable

Desarrollo Regional en Regul Escala y oportunidades de los costos
lacién del cambio clima- mitigacion (Especialmente sector
. ticoy SPET Forestal)

Los S|gwe_ntes pasos para desal Aprendizajes de otros SPET| Distribucion econdémica de los impactd
llar un SPET, debieran centrar sus esfue (Implementados y consi- de las distintas alternativas de
en permitir al Gobierno de Chile tomar u derados) disefio del ETS
(o [STeTSTTo]aNTnl (ol gna e RS0l o] (=R N ol (olol=To [SIMelolgl Aprendizajes de otros meca-| Otras Barreras (no de precio) a la Miti
SPET y de ser este el caso el disefio esp nismos de Mercado en gacion
co de este. Esto debe incluir la eliminac Chile Estructura de Mercado por sector,
de brechas técnicas de conocimiento, co Interaccion entre SPET y otr transferencia de precio y respues
leyes Escenarios globales del Mercado de

truir entendimiento y apoyo publico para
Y apoyo p P carbono

estrategia para el cambio climatico elegid e . .

. . , Identificar productores intensivos en
?l ro'lc potencial .’.que eelites unVSVPET’ emisiones y vulnerables, impactoj
gt uAyz 02YlIN FOOAZ2 en la competitividad y potencial d¢
uzé LJ: NI (OF= y a 0 NHzA NJ fuga de emisiones.
cional y organizacional para implementar Activos inmovilizados claves y mecani
SPET. mos para solucionarlos
Analisis Cost@eneficio
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Resefia de Proyectos seleccionados

Antofagasta Minerals Analisis de Vulnerabilidad Futura en la Cuenca del rio
Choapa y estero Pupio

La creciente presién sobre los recursos hi

cos derivados del crecimiento poblacional y de la

manda por sectores economicos, sumada a la inhe
te variabilidad de la oferta de precipitaciones y cau
les, representan dos de los principales desafios qt
sociedad moderna debe enfrentar para alcanzar o
tivos de desarrollo sustentable. En este contexto Al
fagasta Minerals S.A. ha solicitado al Centro de (
bio Global que se lleve a cabo este estudio, con
rando los elementos hidrol6gicos mas relevantes
una escala de tiempo que incorpore tanto elemen
determinantes de Variabilidad Climatica como proy
ciones de Cambio Climéatico. Las actividades desar
das en este proyecto fueron:

1 Una caracterizacion estadistica de las variables climaticas e hidroldgicas, con énfasis en el andlisis de [
cias de cambio observadas y la variabilidad asociada a oscilaciones climaticas globales tales como el

del Nifio (EN) y la Oscilacién del Sur (SOl).

9 Una descripcién del modelo hidrol6gico para las cuencas altas de Choapa, Cuncumén y Pupio desarrol

plataforma de modelacién WEAP.

9 Un analisis sobre las proyecciones de las variables climatol6gicas futuras asi como también las co
hidrolégicas que se derivan de estos escenarios climaticos.

C.‘.iél
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Gambio en Precipitacion (%)
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En términos generales se observa
influencia muy marcada del fenomeno del Ni
mostrando alta correlacion con los caudales
verano. En lo que respecta a las tendencias,
son significativas en para un aumento de tem
ratura en la zona cordillerana, la cual es co
tente con la sefial de cambio observada en
modelos de Clima Global (GCM), utilizados f
modelar el clima futuro. En este sentido, se
servan reducciones importantes de precipitad
nes y aumentos de temperatura, los cuales a
tan de manera directa los caudales.

Al realizar el andlisis de sensibilidad
la zona alta de la cuenca del Choapa, se obs
como una reduccién de los caudales tota
anuales, asi como adelantamiento del centrou
y reduccion en los caudales de verano y otofid

Andlisis de sensibilidad para los caudales en Choapa en Cun-
cumén. A) Caudales anuales, B) cambio en el centroide en dias,

C) Caudal de Verano (ErHeb), D) Caudal de Otofio (Mday).
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Presentaciones en seminarios y congresos

Miembros del centro han tenido la oportunidad de presentar resultados de su investigacion cientifica en
congresos, seminarios y/o reuniones cientificas. Ademas de dar a conocer los resultados del trabajo de investiga-
cién y de someter a discusion critica de pares las resultados y conclusiones, este tipo de actividades han permitido
fortalecer redes de colaboraciéon y dar a conocer la misién y objetivos del Centro de Cambio Global UC en la comu-
nidad cientifica.

Meza FJ, Vicuna S., L., Cifupn-

International Conference London. UK Taking stock and moving forwe tes, JC,., Castilla, P., Marqugt,
Planet Under Pressure: Ne Mar 20'12 " to address mitigation and adajH., Gilabert, J., Barton, C., Hen-
Knowledge toward solution : tation challenges in Chile. riquez, R. Larrain, J. Gironas| O.,

Melo, E., Sauma

Adaptation assessment for a
highly urbanized city under cli-
mate change pressure: Santiaggonelli, S., Vicufa S., Meza,|FJ.
de Chile and its water security
challenge.

Water Security, Risk and So- Oxford, UK.
ciety 16-18 Abri

Water resources modelling ur
der Climate Change scenarios
Dublin, Ireland. Maule river basin (Chile) wittrPoblete, D. Vicufa, S. Meza, |FJ.,
13-18 May two main water intensive and Bustos, E.
competing sectors: Agricultur:
and Hydropower generation

International Water Associ:
tion, Wolrd Congress on W
ter, Climate and Energy

A new approach to assess
CO2/H20 exchange: The ChileBambach, N., Raab, N., Brayo
Mediterranean Savanna Ecosygtartinez, F., Meza, FJ., Paiy
tem Carbon Assimilation Efficen- KT.

cy

30th Conference on Agricul-

tural and Forest Meteorolo- Boston, MA. USA

gy/First Conference on At- 28-31 May
mospheric.

Climate Adaptation Future Tucson. USA. 28 Climate Change and Water Se

Conference May- 1 Jun rity in the Maipo Basin Meza, FJ.
Climate Adaptation Futures  Tucson. USA. Adaptatlon cha_ller?ges for m|_ddle -
income countries: the experien- Vicuiia, S.

Conference 28 May 1 Jun ce of Chile

The infrastructure paradox: E:
Climate Adaptation Future Tucson. USA. ploring a maladaptation examg
Conference 28 May 1 Jun  from the Limari Basin in Centr

Chile

Vicufia, S., Melo, O., Alvarez} P.,
Sanchez, A., Vivanco, C., Dale,
L.

Using An Automatic Camera At-

International ASA, CSSA, a@thcinnatti, OH. USAached to Minidisk InfiItrometerJara V. Arellano. P.. Baker| J

SSSA Annual Meetings 21-24 Oct. to Improve Measurement in Dis-~ " " T '
turbed Soils
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Presentaciones en seminarios y congresos

AGU FALL Meeting

AGU FALL Meeting

AGU FALL Meeting

AGU FALL Meeting

Optimizing irrigation manage
ment using CropSyst: Solvil
water allocation problems
under Climate Change scen
rios

San Francisco CA, EE.
3-7 Dic.

Meza, FJ., Maureira, F|
Stocke, C.

Adaptation to climate variabili-
ty and climate change impacts
San Francisco CA, EE.thtbugh irrigation infrastructuVicufia, S., Alvarez, P., N

3-7 Dic. re development: perspectiveslo, O., Dale, L., Meza, HJ.

from the Limari basin in Cen-
tral Chile

Modeling stomatal conductal
San Francisco CA, EE. ce in Acacia caven: A two w
3-7 Dic. approach to understand vap

fluxes

Raab, N. , Meza, FJ.

Mediterranean savanna of
San Francisco CA, EE.URkcacia caven is still a sink oBravo, F., Raab, N., Me3
3-7 Dic. CO2 in spite of severe hydrolo- FJ.
gical drought conditions

le-

a,

UNDER

PRESSURE

@12 MARCH 26-29
LONDON

Adaptation

World Congress
Futures on Water, Climate

2012 International Conference International and Energy

on Glimate Adaptation Water Association

Visions for a Sustainable Planet

ASA, CSSA, and SSSA International Annual Meetings
Oct. 21-24, 2012 Cincinnati, Ohio

¥

SAGUFALL MEETING

San Francisco 3-/ December 2012
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Uno de los objetivos fundamentales del centro de Cambio Global es comunicar y difundir resultados
cientificos, incrementando el nivel de conocimiento y preparacion de la poblacién para enfrentar el fenomeno del
cambio global. La actividad del Centro en este sentido ha sido bastante fructifera. En algunos casos hemos contri-
buido directamente a la difusién del conocimiento por la via de charlas y en otras hemos patrocinado y colaborado
en la organizacion.

Viernes 19 de octubre, Salén de Honor, Casa Central UC
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- Mark Howden durante su exposicion

Expositores:

Gustavo RojasOficina de Estudios y Politica
Agrarias, Ministerio de Agricultura.

Juan Ignacio DominguebPecano, Facultad de
Agronomia UC.

Mark Howden Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation, Australia.

Ermias KebrealyC, Davis. EE.UU.

Lisa SchippeiStockholm Environment Institute
uc

Francisco Mez&entro de Cambio Global UC

- Gonzalo Rojas durante su exposicién




Actividades de Extensio

Expositores:

Andrea Rudnicklefe Oficina Cambio Clima

tico, MMA

David PurkeyLider Grupo de Agua US, SE

Marisa EscobaSEl

Francisco Flor&El

Nilo LimaSEl

James McPhe#l. de Chile
Francisco Meza Directd2CGUC
Sebastian Vicuh& CAJC
Sebastian BonelCCGAUC
Gladys CelmUNASAM, Peru

- Marisa Escobar durante su presentacion
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Tercera
Comunicacio
Nacional
sobre
Cambio
._Climatico

Expositores

Francisco Mez®irector Centro de Cambio Global UQ
Christopher ScottUniversidad de Arizona, EE.UU.
Pablo AlvareJniversidad de La Serena

Christopher Scott, durante su presentacion.
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Actividades de Extensio

- Pilar Montecinos durante su exposicién

Expositores

Francisco Mez®irector Centro de Cambio Global UC
Pilar MontecinosUniversidad de Cérdoba, Espafia.
Marcos Carrasc€ITRA, Universidad de Talca

Luis GurovichFacultad Agronomia, UC
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and Adaptation to
Global Change

in the Arid Americas

by Christopher A, Scott, Robert G, Varady,

Michael ijarsky,l

. I
and Sebastian Vicufia
e for Warer

1Wheeler lnsto
“]-1:: . pactealon Cplifornia

Law & Policy, : B:r_
5470517 18; emat

. 3
2 Anita Milman,

jeeley Water Center, University of

1 kjpzrskv@h—:rk.cluy.:du
- Ambhers

Francisco Meza,
Brian Luckman,

Elma Montafia, Graci
:  Graciela B, de
and Christopher Martiys e

limate change ang wyagey.
SUPPly uncertainty coupleq
With  mounting human

Effects of fishing, market price, and climate on two South American
clam species

Leonardo 01'tega1. Juan Carlos Casﬁlla:, Marco Espiuo“‘. Carmen Yamashiroj, Omar Defeo'"**

'DINARA, Constituyente 1497, 11200 Montevideo, Uruguay

:Depa.rl:uneum de Ecologia. Facultad de Ciencias Biolégicas and Centro Interdisciplinario de Cambio Global, Pontificia Universidad

Catolica de Chile, Casilla 114-D, Santiago, Chile
*Instituto del Mar del Peri, Apartado 22, Callao, Peri
‘UNDECIMAR, Facultad de Ciencias, Igua 4225, 11400 Montevideo, Uruguay

*Corresponding author. Email: odefeo/@dinara gub uy

Marina Ecology Progress Series 469 7185 (2012)

Supplement, Residual analysis of Generalized Additive Models.

rsity of M {assachnsetts,

hes.edu
heia Universidad Carolica de C

9]
8 La comunidad cientifica esta consciente de la gran necesidad de reducir incertidumbre y de ampliar la frontera de
o conocimiento en lo que respecta a las interacciones entre el medio ambiente biofisico y los impactos socioecono6-
‘O micos del cambio global. El Centro participa directamente de esta mision, y ha contribuido en este afio con publi-
8 caciones cientificas, técnicas y de politicas publicas. El listado de ellas aparece en la Tabla 4.
5 Tabla 4:Publicaciones generadas por el Centro de Cambio Global en el periodoZ2miA
> :
ol Revista (Afio,Vol,pags.) Autores Caracter
Impacts of climate change on irrigated agr )
culture in the Maipo Basin, Chile: reliability qurnal @ RIS [REEOES Plf Meza, F, D.S. Wilkd,. Gurovich N.
. . ning and Management 2012. 1! ISI
of water rights and changes in the demanc Bambach.
for irriqati (5), 421430
or irrigation.
Climate and water: knowledge of impacts t?Annual Review of Environmental . . N
action on adaptation Resources 2012 34:1634 Kisparsky, M. A. Milmas,. Vicuiia ISI
Effects on fishing, market price and climati Marine Ecology Progress Series Ortega, L.,J. C. CastillaV. Espino, ISI
on two South American clam species 2012. 469:7185 C. Yamashiro, O. Defeo
SciencePolicy Dialogues for Water Securitt EnvironmentEnvironment Scien Scott, C., R. Varady, J. MezaG.
Addressing Vulnerability and Adaptation tc  ce and Policy for Sustainable de Raga, B. Luckman, E. Montai ISI
Global Change in the Arid Americas. Development, 54(3):3@2 and C. Martius.
Governance and governabilitu of coastal
shellfisheries in Latin America and the Car Current Opinion in Environmente Defeo, O.]. C. Castilla S|
bean: multyscale emerging models and  Sustainability. 2012. 4(3):34860 T
effects of globalization and climate change
tci:al\llrr;]?tei:li] ??bgsecﬂpﬁcet; Ot?umvl?/lsa“éir?eolltii: Climatic Change (Accepted) Jara, V.Meza, FJ.Zaviezo, T., S|
P calybug, DOI:10.1007/51058812:05421 ChorbadjianR.
cus hirsutus (Green), in Chile
Science-Polj
¢e-Folicy Dialo Water:
: ater:
for Water Security: gues Climate and t
. CtS
Addressing \y : 4 Knowledge of Impa .
g Vulnerability ion on Adaptation
to Action

t

hile,

18


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rodrigo+Chorbadjian%22




