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Presentacion orador

- David Morales Moraga.
* Licenciado en ciencias de la agricultura.
* Ingeniero Agronomo, especializacion en fruticultura y SIG.
* Maestria en Recursos Naturales.
* Postitulos en Ciencia de Datos y Docencia Universitaria.
* Investigador senior en Centro de Cambio Global UC

« Competencias
* Productividad cientifica y de consultoria.
* Asesorias en estadistica y ciencia de datos.
* Consultor experto en SIG, modelacion climdatica y sistemas web.
* Profesor asistente Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal PUC.




Definiciones

- Riesgo de desastres.

Como concepto, puede abarcar varias disciplinas y tipos de respuesta.

Por ejemplo en salud, recursos naturales, productividad, economia, la
sociedad, en conjunto.

Su gestion comprende “Un proceso social complejo cuyo fin Ultimo es la
prevision, reduccion y control permanente que a su vez mantenga
consonancia e integracion con las pautas de desarrollo econdmico y
social, en un marco de sostenibilidad (Montilla & Rios, 2015).

En rigor, el riesgo de desastre puede atribuirse a condiciones de
cardcter natural o derivado de acciones antfropogénicas.

A nivel local, requiere de la participacion de todos los actores
involucrados.




Figura 2é. Linea de costa utilizada en este estudio [rojo] y framos de linea de costa eliminados seguin juicio
experto [amarillo] para [A] Constitucion, [B] Concepcidn, [C] Valdivia y [D] San Antonio - Santo Domingo.
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Ministerio de Medio Ambiente, 2019.




Periodo
Historico
1985-2015

Periodo

Futuro

2030-2060

Delta
cambio
[absoluto]

@lguique @lquique

®Antofagasta

25

®Copiapd ®Copiapd

Lg

Q #La Serena =] {La Serena

-30

—_—  c— [n‘] [n.l

0 1 2 3 11 24 59>59 0 3 6 8 13 18 38>38

Figura RE 3: NUmero de veces promedio al ano en que la linea reduce su capacidad
de transmision en mads de un 25% para la zona norte.
El contraste se hace entre el periodo historico (1985-2015) y futuro (2030-2060). La
estadistica se construye en base al promedio entre los 5 escenarios (4 GCM-BH y VRES).

Transelec, 2018.



Honey bees visiting crop flowers (min—7)
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Definiciones

Sistema de Informacion Geografico.

« Conjunto de herramientas que se enmarcan en el contexto de la
Geomdtica que permiten capturar, almacenar, manipular, analizary
desplegar informacion espacialmente distribuida en todas sus formas.

* Permite la creacion de consultas interactivas, el andlisis y modelamiento
espacial, la edicion y generacion de mapas junfo con la presentacion
de resultados.

* Puede desarrollarse en un entorno de Interfaz Grafica de Usuario (GUI
por sus siglas en inglés) o directamente desde un lenguaje de
programacion.

* Esta estrechamente vinculado con el modelo entidad-relacion. Esto
permite la vinculacion de ciertos atributos con otros de interés, a los
cuales se les puede aplicar diversas operaciones: unir, intersecar,
superponer, operaciones matematicas, etc.

* Archivos vectoriales (puntos, lineas y poligonos) e imagenes raster
(grillas regulares), son la base representativa, aungue pueden haber
ofras (teselas, archivos jerdarquicos, formatos de etiqueta, entre otros).



Densidad estaciones 2010-2018: Hidrométricas | Hidrometeorolégicas | Meteorolégicas
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Direccién General de Aguas, 2021.
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Algunas menciones

- Gestidon de riesgos de desastres y SIG de escritorio.

* Losresultados SIG suelen ser interactivos pero estaticos.

* La gestion del del Riesgo de Desastres es dindmica porque la sociedad,
la atmosfera, el paisaje y el planeta en general es un entorno dindmico.

* Esto lleva a desafios de actualizacion constante de las bases de datos,
las enfradas de los modelos, las variables de interes y los umbrales sobre
los cuales de define una amenaza.

* Enbase a esto, se pueden identificar conceptos como Cadenas de
Impacto, como un instrumento para ilustrar los impactos actuales y
proyectados en diferentes sistemas socio-ecoldgicos, que poseen cierto
grado de vulnerabilidad, y que pueden afectados por amenazas de
origen especifico (climdatica por ejemplo), estando expuestas a ellas.

* Enese sentido, el riesgo de un sisfema (o cadena) puede definirse
como el producto entre su exposicion, su sensibilidad y la amenaza a la
cual se encuentra expuesta.

Riesgo = Exposicion * Sensibilidad * Amenaza
[



Algunas menciones

Disaster
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Figura 2: Relaciones entre la adaptacion al cambio climdatico y la gestion de desastres.
Fuente: (IPCC, 2012).
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Ejemplos practicos

. Actualizacion del Balance Hidrico Nacional.

Qué busco: Actualizar la metodologia de calculo de balance hidrico y
caracterizarlo en funcidon de escenarios climaticos futuros.

Qué se logré: Identificar zonas en donde se prevén déficit del recurso
hidrico ya sea por disminucion de las precipitaciones, aumentos de
temperaturas, cambios de uso de suelo (cultivos) o presiones antropicas
(derechos de aguaq).

Detalle: https://cambioglobal.uc.cl/proyectos/229-actualizacion-del-
balance-hidrico-nacional-parte-ii-aplicacion-de-la-metodologia-de-
actualizacion-del-balance-hidrico-nacional-en-las-cuencas-de-las-
macrozonas-norte-y-centroghighlight=WyJiYWxhbmNIIIO=




Ejemplos practicos

. Actuadlizacion del Balance Hidrico N

acional.

VARIACION
FUTURA DE
ET NATURAL
ANUAL
PROMEDIO

Variacién (%]

Rios Principsles.
®  Capital Regional

/\/ Limite Intenscional
/N Linite Regional

J240 EC 120 15C o
R ki

o
Serts LG se Garrkiz Giooal

Letos Categ
Pupecsice 74, Desrn Y58, Fuet 135

Aricay
Parinacota

Region de Iqulnln‘??

Tarapacs

Region do
Antofagasta

Valparsiso gl j’“\
s}y'ffgaq @

Region de
Atacama

Reqion de
Coquimbo

T

5

VARIACION
FUTURA DE
PRECIPITACION
ANUAL
PROMEDIO

Variacién (%]
25

s

| ——

B -1
‘8 20

Rios Principsles.

®  Capitel Regiona

/\/ Limite Internacional
N/ Limiite Regional

N

s seo12 1
S i

Frr

3 LG de Gamtia Gebal

KRR

Arica
Parinacota

Region de  laula
Tarapach

Region de
Antofagasta b

Antofagasta®)

Region de
Atacama

Region de
Coquimbo

=3

%

o
Region do  lquique,
Tarapaca
: Region de
¥ Antofagasta
VARIACION
FUTURA DE 4
ESCORRENTIA
ANUAL
PROMEDIO
Variacion [%]
_"2_"_5_20
[ 12 - -15

Rios Principales
®  Captal Ragional

A/ Lirits Intemacicna
/A Limite Regional

S R

T

A
S 5 Region de
Atacama

Region de
Coquimbo

o - " s B
24 M
cay
Parinacota 2
3
i Region de Le
Tarapaca
i
¢ Rogion do
g Antofagasta
5 Antofagastaie
by = [
VARIACION
FUTURA DE -
TEMPERATURA &
MAXIMA MEDIA &
ANUAL %
o PROMEDIO He
B
Variacion [*C]
ol Region de b
& Atacama
- Rios Principales
®  Capital Regional
/\/ Limite Intemacional
/\/ Limite Ragianal
B cme @ oo E
P el £ Regién de .
Rlemeies Coquimbo
e
G Ut e Cerio izl
IS Huss 65
A
2




Ejemplos practicos

- Evaluacion de impactos del CC sobre infraestructura eléctrica.

* Qué buscd: Evaluar como los cambios en temperatura y los regimenes de
precipitacion esperados hacia 2060 inciden sobre el riesgo de corte de
suministro eléctrico sobre las lineas de frasmision.

* Qué se logré: Identificar probabilidad de falla en las lineas de trasmision
afribuidos a incendios forestales, a eventos extremos de temperatura, a falta
de lavado de cables, a vientos extremos, entre otras.

* Detalle: https://cambioglobal.uc.cl/proyectos/303-estudio-de-evaluacion-de-
la-vulnerabilidad-impactos-y-adaptacion-al-cambio-climatico-de-lo-
Infraestructura-energetica-de-transelec-s-
a<chighlight=WyJOcmFuc2VsZ/WMiX




Ejemplos practicos

. Impactos CC lineas de trasmision.
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cambio climdatico.



Ejemplos practicos

- Determinacion de Riesgos por impacto del CC sobre las costas
de Chile.

* Qué buscd: Generar proyecciones respecto de la amenaza del CC en las
costas de Chile y sus impactos, y determinar el riesgo asociado a este
fendmeno, para el diseno de politicas e implementacion de medidas de
adaptacion

* Qué se logro: Se realizé una evaluaciéon de la vulnerabilidad frente a la
amenaza del cambio climdatico, para el borde costero de Chile continental e
insular.

* Detalle: https://cambioglobal.uc.cl/proyectos/272-determinacion-del-riesgo-
de-los-impactos-del-cambio-climatico-en-las-costas-de-
chile2highlight=WyJjb3NOYXMIiXQ==




Ejemplos practicos

« Impactos CC en costas de Chile.
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Algunas menciones

- Gestion de riesgos de desastres y SIG en sistemas webs

* Los desafios ante un mundo cambiante mencionados anteriormente
deben considerar el uso dindmico de la informacion espacial y su
actualizacion (manual o automatizada).

* Las herramientas de desarrollo web espaciales, librerias vinculadas,
bases de datos relacionales y arquitecturas de servidor ayudan a
montar sistemas de consulfa interactivos para brindar un servicio que
ayude a la generacion y seguimiento de politicas publicas que vayan
en beneficio de la sociedad y el medio ambiente.

* Veamos algunos ejemplos.




Ejemplos prdacticos (WebSIG)

- Andlisis para el desarrollo de un Plan de Gestion Infegrada de
Recursos Hidrico en la Cuenca del Choapa.

* Qué busco: Generar principios y estructuras para un sistema de gobernanza en
la cuenca vy la elaboracion de un plan para la gestion infegrada de la
cuenca.

* Qué se logré: Desarrollo de un modelo hidrolégico multidimensional que
identifique las principales amenazas y riesgos del cambio climatico en funcion
de distintos escenarios. Lo anterior, visualizado en una plataforma web
inferactiva.

« Sitio web: hitps://qirhchoapa.cl/

* Detalle: https://cambioglobal.uc.cl/proyectos/272-determinacion-del-riesgo-
de-los-impactos-del-cambio-climatico-en-las-costas-de-
chile2highlight=WyJjb3NOYXMIiXQ==



https://girhchoapa.cl/

Ejemplos prdacticos (WebSIG)

- Atlas de riesgo climatico para Chile.

* Qué buscd: Generar mapas de riesgo climatico para distintas cadenas de
Impacto vinculadas a actividades productivas o sistemas naturales en un
contexto de cambio climdatico.

* Qué se logré: Desarrollo de informes y un sitio web interactivo que permite
hacer seguimiento de los riesgos frente al cambio climatico en distintos
sectores segun su exposicion, sensibilidad y las amenazas que se ciernen en
ellos.

e Sitio web: https://arclim.mma.gob.cl/

* Detalle: https://cambioglobal.uc.cl/ver-mas/383-atlas-de-riesgos-climaticos-
arclimehighlight=WyJhcmNsaW0iIXQ==



https://arclim.mma.gob.cl/

Ofras iniciativas (WebSIG)
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Ejercicio practico

« Cambios esperados en temperatura, precipitacion y evapotranspiracion en paises
de Latinoameérica y el Caribe (LAC) bajo distintos escenarios de cambio climatico.




Al cierre

 La gestion de riesgos de desastres es una tarea que puede abarcar varios
ampitos del conocimiento.

« Es crucial el tfrabagjo infegrado entre los distintos sectores publicos y
privados.

* Los SIG permiten caracterizar, modelar y visualizar fendomenos vinculados al
resgo de desastre.

« Estos pueden tener caracteristicas estaticas y/o dindmicas.




