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Introduccion

Como una forma de acercar los resultados de la modelacion regional realizada por MetOffice en
el marco de la realizacidon de un modelo climatolégico integrado en el alto Mapocho, se generd una
aplicacion web que permite obtener los datos del modelos para distintas coordenadas geograficas
integradas en la cuenca del rio Maipo y la parte sur de la cuenca de rio Aconcagua.

Es posible extraer informacidn de temperaturas y precipitaciones a escala diaria a cualquier
punto geografico ubicado en las zonas antes descritas mediante interpolaciones de un modelo
regional (~12 Km), considerando metodologia de aplicacién de base con y sin correccion de sesgo
(uso de estaciones meteoroldgicas) para corregir las diferencias entre observaciones y estimaciones,
y un escalamiento de estos datos mediante el uso de un modelo topoclimatico (~1 km) que permite
aumentar la resolucion espacial de los resultados. Estos resultados se encuentran disponibles para
periodos historicos comprendidos entre 1985 y 2005 para el periodo histérico y entre 2030 y 2050
para simulaciones futuras.

La aplicacidon cuenta ademds con un médulo grafico que compara distintos tipos de modelos y
escalamientos en distintos escenarios y entre puntos ingresados al sistema por el usuario tanto para
escala de serie mensual como para la curva de variacion estacional. Esto permite tener una idea de
la ganancia de informacién al escalar el modelo original y aumentar su resolucién espacial.

Finalmente, existe un mddulo que muestra la distribucién espacial de puntos ingresados por el
usuario, identificandolos segln las etiquetas que este ingresé en su generacién. Esto permite ubicar
espacialmente cada uno de los sitios ingresados, verificar cercanias entre ellos y abstraer las
relaciones existentes con las variables climaticas respectivas.
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Contenidos

1. Alcances

El sistema es pldstico en todo sentido, se pueden interactuar con los menus del sistema y agregar
informacidn con sus categorias en la medida que el usuario lo requiera, de modo de que tanto en la
obtencidn de datos, como en la generacidon de graficas y visualizacién de los puntos se puede
acceder a toda la informacién generada por las bases de datos desde la tabla principal. No es
necesario tener conocimientos técnicos detallados para la operaciéon de la aplicacion.

2. Componentes del sistema.

La aplicacién esta construida en base a tres médulos mas uno de descripcién de las atribuciones
correspondientes:

e Obtencidn datos: Permite ingresar un archivo de coordenadas y obtener a partir de este,
informacidn respecto de los modelos regionales en distintos periodos de tiempo.

e Analisis grafico: Dada la obtencién de los datos desde las coordenadas ingresadas es posible
graficarlos por periodo tanto para los datos del modelo regional original como para el
escalamiento topoclimatico.

e Ubicacion puntos: Muestra una referencia espacial de los puntos ingresados al sistema.
Cada entidad mostrada posee una ventana que se obtiene luego de pinchar en el punto.
Este muestra los atributos adicionales ingresados a la tabla de datos.

e Acerca de la App: Referencias a las atribuciones correspondientes respecto de la
creacién/generacién de los distintos productos que permiten la obtencién de los productos.
Ademas, en esta seccidn es posible descargar el presente manual de usuario.

A continuacion, se describe el detalle de cada una de estas herramientas:

2.1. Obtencion de datos

La visualizacién principal de esta herramienta se muestra en la figura 1. Contiene una barra lateral
con 5 distintos tipos de opciones, las cuales permiten obtener los resultados que se muestran en las
pestanas del panel principal que en primera instancia aparece en blanco.
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SAMoCRe Obtencién datos Andlisis grafico Ubicacién puntos Acercade la App G) Fﬁmm L{ﬁ q mtc i

Historico MetOff I esg F

Cargar archivo csv

Variable

Temperatura -

Modelo

HadGEM2-ES -

Tipo modelo

Con correcién sesgo -

¢Utilizar Los Bronces?

Figura 1. Pantalla principal de la aplicacién. En el menu de obtencién de datos de muestran las
opciones disponibles para la obtencion de los datos.

Lo primero que se debe realizar es cargar el archivo, en formato .csv, mediante el botdn buscar, que
activa una ventana de navegacion para ir en busca del archivo.

Este archivo .csv puede ser generado con facilidad en Excel y guardado con extension .csv
(delimitado por comas) desde la opcién “guardar como”.

El archivo generado por el usuario debe contener 6 campos (columnas) detalladas en el siguiente
orden y con los siguientes nombres (considere letras Mayusculas):

e ID: Un numero correlativo entero entre 1 y el nimero de puntos (filas) que contendra la
tabla. Funciona como un identificador Unico asociado a cada punto.

e Nombre: El nombre que se le desea asignar a cada punto del cual se extraera la informacion
climdtica. Puede ser el nombre de la estacion meteoroldgica si es que representa a una, o
un nombre generado por el usuario para la coordenada respectiva. Se solicita cambiar los
espacios por guiones bajos para asegurar el correcto funcionamiento.

e Llat: Coordenada en grados decimales para hemisferio sur (negativo) para la latitud del
punto respectivo. El nimero debe ser decimal.

e Lon: Coordenada en grados decimales para hemisferio sur (negativo) para la longitud del
punto respectivo. El nimero debe ser decimal.

e msnm: Altitud en metros sobre el nivel del mar del punto correspondiente. Si no se posee
esta variable o no se considera relevante para las consultas, cada delta correspondiente
debe llevar un “NA”.

e Fuente: El origen de la informacién, puede ser la entidad que administra la estacion
meteoroldgica y quien provee de los puntos respectivos. Si no se puede obtener aquella
informacidn o no se tiene, este campo debe ser rellenado con “NA”.
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El archivo debe ser cargado al sistema. Si al abrir la ventana de carga aparece una ventana
en blanco, debe cambiar abajo a la derecha la opcién “archivos personalizados” por la
opcidn “todos los archivos”. La Figura 2 muestra un ejemplo del formato de archivo a subir:

EH S

0=

Puntos_i_prueba.csv - Excel ? H - 8 X
INICIO | INSERTAR  DISEFIODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR Iniciar sesién
2 X - o= = B = - 2| ZAutosuma v A
W o Calibri <o <A A - | B¢ ajustar texto General 5‘4 ’;ﬁ o EE)& @ Do Al H
Pegr . [N K s-|Ei-|-A- 4 5= | [ Combinarycentiar = | £+ 9 o | ¢ g5 Formste Darformeto Estos de | Inserar Eiminar Formato [ " T Ordenary Buscary
- condicional ~ como tabla~  celda - - - € Borrar filtrar + seleccionar =
Portapapeles Fuente ] Alineacion [} Nimero ] Estilos Celdas Wadificar -~
a1 - Sfolwo v
A B C D E F G H J K L M =
] Nombre Lat Lon msnm Fuente |
2 1 Leo_Alta -33.2715 -70.2484 3822 amtc
g 2 YL_Med2 -33.2336 -70.2794 3275 amtc
4 3 Mol_11 -33.3825 -70.3795 1524 amtc
5 4 Paloma_Oeste -33.189 -70.266 4276.8 Geoestudios
6 5 DelRincon -33.1897 -70.281 3956.8 Geoestudios
7 6 P_GEO_18 -33.198 -70.2269 4509 Geoestudios_grilla
8 7 P_GEO_25 -33.2155 -70.2808 3610 Geoestudios_grilla
9 8 P1 -33.4092259 -70.4604162 1619 Oterra
10 9 P3 -33.1892277 -70.4593581 3174.5 Oterra
11 10 P16 -33.0799837 -70.0655651 5229.6 Oterra
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 -
Puntos i_prueba ® : [« v

RECUENTO: 6

23] - —a—+ 130%
Figura 2. Formato de entrada de variables para tabla de entrada base al sistema. Se debe
seguir este formato para evitar errores de algoritmos dentro de la aplicacion.

Una vez cargado este archivo, de debe seleccionar la variable de la cual se desea obtener
informacién (temperatura o precipitacién). Lo siguiente es escoger entre el modelo
HadGEMZ2-ES y el modelo MPI-ESM-LR para la obtencidn del clima regional. Luego, de debe
seleccionar el tipo de modelo regional a utilizar, con o sin correccidén de sesgo (este ultimo
considera una correccion por las estaciones meteoroldgicas circundantes). El Gltimo botén
radial “éUtilizar los Bronces?” hace alusion al escalamiento topoclimatico que se realiza, de
modo de utilizar el modelo topoclimatico que considera esta estacion meteoroldgica para
el escalamiento o simplemente no utilizarla. Luego de seleccionar todas la variables,
presionar el botdn “Ejecutar”.

El resultado se organiza en cuatro pestafias para los periodos histéricos y futuros en los
modelos originales sin escalar (“MetOff, ~12 km) a nivel regional y en aquellos escalados
utilizando con modelos topoclimaticos (~1 km). La Figura 3 muestra la visualizacion del
resultado para la variable temperatura.
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SAMoCRe Obtenci6n datos Andlisis grafico Ubicacién puntos AcercadelaApp @ ga?nrélt:%klyjtg qmtc i
Cargar archivocsv Histérico MetOff Futuro MetOff Histérico escalado Futuro escalado
Show| 10 ¥ |entries Search:
Puntos_i_ amtc-jun.csv
day month year Las_tortolas El_Yeso LosBronces

Variable 1 1 6 1985 1632 102 7.54
Temperatura M 2 2 6 1985 15.52 9.92 7.22
Modelo 3 3 6 1985 15.04 5.8 3.67
HadGEM2-ES - 4 4 6 1985 12.07 464 193
Tipo modelo 5 5 6 1985 1115 306 -1.15
Con correcion sesgo h 6 6 6 1985 9.58 0.89 -2.66
7 7 6 1985 7.84 -1.54 -4.59

¢Utilizar Los Bronces?
8 8 6 1985 8.79 -1.27 -3.02
g 9 6 1985 11.91 2553 0.67

10 10 6 1985 12.59 6.24 2.68

Showing 1 to 10 of 7,380 entries Previous | 1 | 2 3 4 5 B 738 Next

& Descargar datos

Figura 3. Resultado de la aplicacién de la metodologia de extraccidon de datos luego de
cargar un archivo de coordenadas.

Cada una de las tablas resultantes muestra el valor diario de la variable seleccionada en la
combinacion de modelo y correccidn correspondiente para todos los puntos ingresados.
Cada una de estas tablas se puede descargar en formato .csv para ser luego manipulado de
la forma que el usuario desee en Excel o algun otro software.

2.2. Analisis grafico

Luego de obtener los datos correspondientes para la combinacién deseada, es posible
graficarlos para los distintos periodos histdricos y futuro y comparar tanto los distintos
puntos cargados como los modelos con y sin el procedimiento de escalamiento
topoclimatico. La figura 4 muestra la vista inicial de este apartado.
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SAMoCRe  Obtenciéndatos Andlisis grafico  Ubicacién puntos  Acercade la App C-) Eﬁ"’l‘srq Lﬁ c" I ltc i

Serie mensual Variacion estaciona

Seleccione Periodo

Historico -

Seleccionar método

Escalado

Seleccionar puntos

Genere base de datos...

# Mostrar grilla

Figura 4. Vista inicial de herramienta de analisis grafico. Solo esta disponible una vez que
de ejecuta la obtencién de datos. Por este motivo la Unica opcidn disponible en el apartado
“Seleccione puntos” dice “Genere base de datos...”.

Las herramienta solo admite un maximo de tres puntos por cada gréfica a realizar, de modo
de no entorpecer la visualizacidn con todas las combinaciones potenciales que se podrian
realizar. En ese sentido, solo se puede tener un maximo de seis lineas en las graficas,
considerando los dos métodos que se pueden incluir (original y escalado) y un maximo de
tres puntos por grafica (independiente que se pueden ingresar muchos puntos mas al
archivo .csv para la obtencion de datos.

Existen dos graficas que se muestran en distintas pestafias, la serie mensual, obtenida como
un promedio de los valores diarios por mes en el caso de las temperaturas y la suma
correspondiente en el caso de las precipitaciones, para cada periodo de analisis que
corresponda. Ademads una grafica de variacién estacional que muestra la variacion mensual
de las variables correspondientes en las opciones seleccionadas. La Figura 5 muestra un
detalle de una de las graficas obtenidas. Estas graficas son interactivas, esto quiere decir
que para el caso de la serie mensual se puede acotar el area grafica hacia el periodo de
tiempo especifico que se quiere analizar, y en ambas graficas al pasar el cursor sobre estas
se muestra en la leyenda, el valor especifico para el tiempo correspondiente para los puntos
respectivos.
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SAMoCRe Obtencion datos Anilisis grafico Ubicacion puntos Acerca de la App (f-) Cambio Gicbal clm c
Selaccione Perfodo Serie mensua Variacién estacional
o Abr 1: Original_Las_tortolas: 16.87
Historico e o Original_E|_Yeso: 9.56
———_ Original_LosBronges: 6,02
Seleccionar método 20 § Escalado_Las_tortolas: 16.42
S Escalado_El_Yeso: 9.32
Escalado Original 3 Escalado_LosBronces: 3.74

Seleccionar puntos

Las_tortolas El Yeso LosBronces

Mostrar grilla

Temp (°C})

Figura 5. Visualizacién de la grafica de variacién estacional para 3 estaciones y los dos
métodos que la aplicacidn utiliza para la obtencién de datos.

2.3. Ubicacion puntos

Herramienta elaborada como una forma de visualizar la distribucidn espacial de los puntos
ingresados al sistema. Una vez aplicado el apartado de obtencién de datos, se activa la
visualizacién en un mapa de los puntos correspondientes. Esta distribucion permite
abstraer la ubicacién de las entidades en relacién con los valores de temperatura y
precipitacién obtenidos para los modelos y tipos de escalamiento disponibles.

Cada punto visualizado posee una ventana emergente de tipo pop-up que muestra las
variables de base ingresadas en la tabla inicial generada por el usuario, de modo de
identificar cada punto visualizado con el nombre asignado. Estos elementos se pueden
desmarcar de la visualizacidn si es que el usuario lo desea, ademas de escoger tres mapas
base que muestran distintos tipos de visualizaciones espaciales: Relieve (Mapa base 1),
calles y puntos de interés (Mapa base 2), imagen area (Mapa base 3).

La Figura 6 muestra un ejemplo para tres puntos ingresado al sistema.
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SAMoCRe Obtenciondatos  Analisis grafico  Ubicacionpuntos  Acerca de la App g;;‘ag%‘g‘g clmtc .

LM

Ly @Mapabase 1 f

a/'-; (O Mapabase2 |~
| OMapabase3 |

| A Puntos E

Nombre: EI_Yeso
.| Fuente:amic
a4 .
Ligal  msnmi2as29 “202
7P, B ot o ol
Puente Alto ey gl -
£

Eveso | 74

ol £ Sanos ‘CerrnMamn\elql;‘
ARHh B f MO ) el oo

sl b~ 3 i 2 e
' . Leaflet | Ties ® Esti — National Geographic, Esri, DeLorme, NAVTEQ, UNEP-WCMC, USGS, NASA, ESA, MET], NRCAN, GEBCO, NOAA, IPC

Figura 6. Distribucién de los puntos ingresados al sistema en una visualizacién interactiva
con tres mapas base disponibles.

2.4. Acerca de la App

Finalmente, existe una seccidon que muestra las atribuciones para cada uno de los productos
mostrados en la aplicacion, con los soportes y patrocinios correspondientes. En esta seccidn
se incluye también el presente manual de usuario.

3. Consideraciones

Se recomienda el uso de esta aplicaciéon solo en la cuenca del rio Maipo y sus alrededores.
Considerar siempre el uso de los formatos .csv para la carga de archivos. El sistema muestra el
avance del proceso correspondiente, de modo de perder la incertidumbre en la duracién del
algoritmo cuando son muchos puntos los que se ingresan al sistema. Se recomienda el uso de
configuraciones regionales en los computadores que utilicen esta herramienta en modo anglosajén,
con punto como separador decimal y coma como separador de miles y de listas. De lo contrario
puede ser que ocurran ciertas desconfiguraciones al momento de descargar los datos.

El sistema esta desarrollado para ser utilizado con la incorporacidén de caracteres latinos, por lo que
no deberia haber inconvenientes en ingresar nombres con letras efies, tildes, cremillas u otros
caracteres ocupados en el lenguaje espaiol. No obstante, de poder evitarlo, se recomienda hacerlo.
Lo mismo sucede con la interpretacidn de los espacios en nombres compuestos. Si bien el sistema

funciona con cualquier caricter de espaciado, se recomienda el uso de guion bajo (“_“) como
espaciador.
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