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Actividad 1.1: Modelar el consumo de agua de los cultivos y el rendimiento
alcanzable

Actividad 1.1.1 Estimacion de Evapotranspiracion-ET (balance de energia) y tasa
transpiratoria en huertos frutales
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Actividad 1.1.2. Analisis de manejo de riego en huertos comerciales con perfil exportacion

Paltos

Citricos

Antecedentes cultivo y manejo

Palto en Hierro Viejo

Antecedentes cultivo y manejo

Naranjo en Chincolco

Ao plantacion 2017 | Anho plantacion 2021
Variedad Flavia (Hass mejorado) | Variedad Cara Cara
Portainjerto Mexicola (franco) | Portainjerto C-35 (clonal)
Marco de plantacion 6,25 m? | Marco de plantacién 10 m?
Rendimiento 12-19ton/ha | Rendimiento 50 ton/ha
Cosecha 1/2 noviembre | Cosecha agosto
Conduccion Eje a dos metros | Conduccion Copa
Sistema de riego Microaspersion 3,2 mm/h | Sistema de riego Gotero 2 mm/h
ETO anual 1.100 - 1.300 mm | ETO anual 1.100-1.300
ETO 2024 1.493 mm | ETO 2024 1.493 mm
ETO 2025 1.450 mm | ETO 2025 1.450 mm
Precipitacion promedio anual 120 - 200 mm | Precipitacion promedio anual 120 - 200 mm
Propiedades fisicas suelo Propiedades fisicas suelo

pH 7,6 | pH 7,8
CE (mS/cm) 0,46 | CE (mS/cm) 0,35
M.O 1,3 [ M.O 1,3
Textura Franco arenosa | Textura Franco Arcillo arenosa
Densidad aparente (g cc™") 1,76 | Densidad aparente (gcc ™) 1,61
Capacidad de campo (%vol) 31,3 | Capacidad de Campo (%w) 39.9
PMP (%vol) 13,73 | PMP (%vol) 13
Humedad aprovechable (%) 10 | Humedad aprovechable (%) 11,8
Criterios de riego Criterios de riego

Coeficiente cultivo (Kc) 0,7 | Coeficiente cultivo (Kc) 0,8
Reposicion ETc 100% | Reposicion ETc 120%
Profundidad de raices 600 mm | Profundidad de raices 800 mm
Monitoreo Calicatas | Monitoreo Calicatas
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Conclusiones Actividad 1.1

Pese a alto nivel tecnoldgico no se observd seguimiento de programas de riego
completos.

Sobre-riego en naranjos y sobrecalibre en fruta (sin valor comercial): oportunidad de
ahorro

En palto riego mas restringido: oportunidad mejorar rendimientos

De corroborarse los datos de ET cuantificados en terreno, podria ajustarse el riego a
volumenes menores (22% palto; 40% en naranjo) y bajar la huella azul (atribuida a
riego).

Para usar tasa de flujo de savia (complementa mediciones de ET) es necesario contar
con un “n” mayory cuantificar la evaporacion del suelo.

A partir de datos de ET (balance de energia) y ETo se pueden determinar Kc locales. Sin
embargo es necesario contar con mas temporadas de estudio.




Actividad 1.2

Entender y caracterizar las decisiones de consumo de agua en la
agricultura, influidas por el cambio climatico y la sequia.
- ‘*nw“, Py X

Métodos:

Modelo econdmico para
entender decisiones de riego
y uso de la tierra

Entrevistas a agricultores

Encuesta a agricultores




Preguntas de investigacion

* ;Existe abandono de cultivos? ;Por qué un agricultor decide
abandonar un cultivo?
* ;Porque no tiene agua?

* ;/Hay diferencias en el comportamiento de agricultores de distintos
tamanos?

* ;Esunareaccion aun ano (corto plazo) o a un conjunto de anos (efecto
acumulado)?

* ;Hay efectos de temperaturas/heladas/olas de calor?



Antecedentes

Evolucidn superficie de frutales para los cultivos en las comunas de Cabildo, La Liguay
Petorca (Catastros ODEPA):
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Antecedentes: abandono informacion Satelital

Numero de anos con cultivos

Agradecimientos a Nicole Olguin y Diego Gonzalez, CCG UC



Actividad 1.2

Modelo economico de decisiones de riego y superficie cultivada:

Rendimiento y(w)

(ton/ha)
BENEFICIOS 7 ($)
v" busca explicar decisiones de riego y de e e =) e
S p——— o o
superficie cultivada (abandono) de cultivos S

permanentes, en contextos de escasez de agua.
v’ balance entre: ftrigios, | () N W s
v' regar toda la superficie cultivada con una P * (el
baja dosis de agua (estrategia extensiva) o
v' aumentar dicha dosis y regar un porcentaje
del area de cultivos menor (estrategia
intensiva). AW ey
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Actividad 1.2

Implicaciones del modelo

Resultados de diferentes escenarios simulados de disponibilidad de agua total (W;) como un porcentaje del agua
esperada (necesaria para regar todo el cultivo permanente de manera éptima, W)
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Agua disponible (W,/W,)
Reduccion agua disponible
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Para valores de W, sobre el umbral, el area del cutlivo se mantiene y el ajuste se produce a través de la dosis de agua aplicada.

Para valores de W; bajo el umbral, probablemente en caso de escasez severa, la dosis de agua se mantiene y es el area irrigada del cutlivo
la que se ajusta. y

.




Actividad 1.2

Entrevistas a agricultores:

v Informacidon semiestructurada para explorar
experiencias y percepciones.

v Caracterizacién de la produccion fuentes de agua e e oY :
ingresos. 3

Rl’b Quilimari®

v Preguntas sobre impactos del cambio climatico y '

las decisiones agricolas y productivas de cultivos,
manejo de predios y riego.

Estero Huagquen

Rio:Petorca
Periodo: Agosto 2023-Septiembre 2024. '
Alcance: 30 entrevistas.
Localizacion: cuencas de Ligua, Petorca,

Quilimari, Huaquén.

Rio Ligua™

Tamafo agricultores: grandes (8), medianos (8),
pequeios (14).

Fuentes de agua: subterranea (18), superficial (4),
mix (8).




Actividad 1.2

Resultados entrevistas:

- v En sequia se priorizan cultivos permanentes y abandonan de
anuales pero también hay abandono de permanentes

v’ Agricultores, grandes y pequefios, reportan haber profundizado
pozos por sobre los 100 metros

v’ Proliferacion de infraestructura para acumular agua intrapredial,
superficial de los turnos, de pozos y también agua comprada a
terceros.



Actividad 1.2
Encuesta:

e 200 agricultores encuestados el 2025 en las
cuencas de La Ligua y Petorca.

* Con problemas de agua en los ultimos 5 afios.

* Preguntas centradas en:
* Decisiones de manejo agricola y de riego para
enfrentar la escasez
e Cultivos y produccion agricola en la ultima
temporada (2024/25)
e Cultivos y produccion agricola en el peor aiho
de escasez y la temporada previa a ese ano.

* AR con mayor escasez reportado por cada
agricultor.

Tamaiio de la produccion Comuna Total
Cabildo | La Ligua | Petorca
Entre 1 a 20 hectareas 59 84 42 185
Entre 20 a 100 hectareas 2 1 5 8
Entre 100 y 500 hectareas 3 0 3 6
Mas de 500 hectareas 1 0 1
Total| 65 85 50 200
L./nea de 1 ano Hasta 5 ahos
tiempo , L y ! , ‘
I I I i
Temporada Temporada de Ultima temporada

pre-shock

shock (peor ano)

2024/25



Actividad 1.2
Resultados encuesta:

v" Se consultd respecto a qué medidas se habian tomado en los ultimos 5 afios, distinguiendo algunas de corto y

otras de largo plazo.

v" También se detall6 si fueron tomadas para lidiar con la sequia o por otros motivos.

Estrategias de corto plazo, para lidiar con la sequia

Regar todos los cultivos, pero aplicar menos agua [N
Aumento del riego (por aumento temperatura) | NG
Priorizacién cultivos para regar [ NNELINE
Reduccidn del area de riego, total o parcial || NG
Poda/corte de cultivos permanentes || INEEIEENEGEGEGEGEEEE
0 50 100 150 200

Cantidad de agricultores que adoptan estrategia

Estrategias de largo plazo, para lidiar con la sequia

Tecnificacion del riego | INEEE——

Tranque intrapredial (piscina de acumulacién, embalse) [IIININGEGEGENEEEEEEES

Construccién de pozo GGG
Uso conjunto de riego superficial-subterraneo |GG
Profundizacién de pozo NG

0 50 100 150 200

Cantidad de agricultores que adoptan estrategia

De corto plazo, las 5 mas frecuentes se refieren a algun ajuste en riego, ya sea
manteniendo todos los cultivos como priorizando algunos. Se incluye la poda o
corte de arboles

En el largo plazo, las decisiones han ido hacia la inversion en riego
tecnificado, infraestructura de acumulacién y pozos.




Actividad 1.2
Resultados encuesta:

Los 5 principales cultivos incluyen algunos

permanentes y anuales. Principales cultivos

120
La cantidad de agricultores que reportan W Pre shock
cultivarlos depende de la temporada: ) 100 w En shock
(]
- Cerca del 50% de agricultores tiene paltos, % 80 M Post shock
situacion independiente de la temporada. 2
oo
o 60
- Lo siguen las flores con similar -
comportamiento. S 40
- Limén muestra tendencia al alza. 20 H
- Todos los anuales muestran una baja en la h -

o

temporada de mayor escasez, pero luego Palto Flores Limon Papa Poroto Nogal
repuntan.




ACt VI d d d 1 . 2 Variables Efectos
Experiencia No significativo

Resultados encuesta: Negativo

Participacion ingreso agricola

¢ Por qué un agricultor decide

abandonar un cultivo permanente? DNESV' preC|p|t.aICIon prom.edllo.de 3 Negativo
anos en relacion con la histoérica
Modelo de regresion logistica para Tamafio de predio
analizar la probabilidad de abandono de Entre 5y 10 ha No significativo
cultivos permanentes Entre 10y 20 ha Positivo
Sobre 20 ha Positivo

Cultivo Palto No significativo

| Cultivo Limdn Negativo

| Acceso a fuentes superficiales No significativo

Acceso a fuentes subterraneas No significativo

Modelo global

N 129

Wald ¥ (p) 23.38, p=0.0094

Pseudo R? 0.19




Actividad 1.2
Conclusiones

* Resultados consistentes con la literatura de escasez de agua
moderada,

* Pero caracterizamos escasez profunda, donde:
* Aparece trade-off entre dosis de agua y superficie regada.

* Se insinla umbral de cambio de estrategia: intensiva a
extensiva.

* La experiencia, y acceso a fuentes de agua no reduce probabilidad
de abandono

* Agricultores tomarian decision de abandono considerando cambio
de mediano plazo en precipitaciones

* Mayor dependencia del ingreso agricola presentan menor
probabilidad de abandono

* Mayor tamaio de predio (medianos) aumenta abandono

* Esto implicaria actividad mas comercial tienda a abandonar mas,
por mayor exposicion al riesgo?
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