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Hipótesis: Las cuencas costeras en las regiones semiáridas son sistemas 
socioecológicos complejos en los que los procesos hidrológicos están fuertemente 
impulsados por los cambios climáticos y las respuestas de adaptación derivadas.
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La propuesta contempló cuatro objetivos de investigación complementarios. Los tres primeros se enfocaron 
en la comprensión de los procesos ecohidrológicos y sociohidrológicos, mientras que el cuarto integró 

estos procesos mediante el desarrollo e implementación de herramientas de simulación numérica.

Objetivos

O4: Evaluación de la vulnerabilidad de las cuencas 

costeras semiáridas.

O1: Comprender y modelar el consumo 

de agua por parte de la agricultura en 

regiones semiáridas afectadas por el 

cambio climático.

O3: Cuantificación del flujo de agua, entrega de sedimentos 

y cambios en el transporte de solutos en la interfaz costera 

por encima y por debajo del suelo de cuencas semiáridas 

como resultado de forzamientos antropogénicos y climáticos 

y sus implicaciones

O2: Comprender los impactos del cambio 

climático en la fisiología de la vegetación de 

cuenca y su contribución al ciclo 

ecohidrológico de las cuencas costeras



Actividades de investigación OE3

Actividad 3.1: Caracterización de las 
aguas subterráneas en la interfaz 
costera de la cuenca

Actividad 3.2: Aporte de aguas 
superficiales y sedimentos en la 
interfaz costera de la cuenca estuarino-
humedal

Actividad 3.3: Exploración de las 
interacciones entre aguas 
subterráneas y superficiales en la 
interfaz costera de cuencas semiáridas
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Agua subterranea



Modelacion numérica del agua subterranea
Modelos 3D equivalentes: calibrados sobre niveles 
de agua en pozos y red de drenaje

→ Balance de masa y métricas sobre el recorrido 
del agua subterranea (longitud, tiempo, 
profundidad, velocidad)

Recarga
Drenaje

Flujos intercuenca

El agua subterranea
fluye a varias escalas

Recorrido
regional

De Rodriguez et al. (2020)



Sensibilidad a la conceptualizacion geologica 
y a la tasa de recarga (i.e. clima)

3 modelos alternativos de geologia 5 estados de recarga

8

Bloques

Dos capas

Decaimiento exp.



El agua subterranea no conoce limites

Intercambio intercuenca
- Sistematico
- Significativo
- Depende de la 

conceptualización 
geológica

- Crece en periodo de 
sequía: amortigua el 
efecto



Ejemplo



Son modelos equivalentes

Pero metricas claves se ven 
impactadas por la 
conceptualización geológica y la 
tasa de recarga

Los modelos 
representan 
sistemas 
fundamentalmente 
distintos



El agua subterranea intercuenca esta 
asociada principalmente a recorrido profundo

Pero la profundidad del recorrido de agua 
subterránea sí depende de la conceptualización 
geológica

Y esta cambia con la tasa de recarga: se profundiza 
el escurrimiento de agua subterránea y se 
regionaliza el acuífero

El agua subterranea
fluye a varias escalas

Recorrido
regional



Agua superficial
(depende casi siempre del flujo subterraneao)























Video 23 de junio de 2026 – Alexis de Humedal Pichicuy
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